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1. Pfedmét technickych podminek

Technické podminky (dale jen TP) jsou uréeny pro rekonstrukce vozovek, dopravnich a jinych ploch pozemnich
komunikaci s cementobetonovym krytem, zatéZovanych provozem nekolejovych vozidel a klimatickymi ucinky.

TP navazuji na CSN 736114, CSN 736175, CSN 736177, soubor CSN 736121 az 31, TP 77 Navrhovani
vozovek pozemnich komunikaci, TP 78 Katalog vozovek pozemnich komunikaci, TP 62 Katalog poruch vozovek s
cementobetonovym krytem, TP 92 Navrhovani udrzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem, TP 76
Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace, systém kontroly praci podie Technickych kvalitativnich podminek
staveb pozemnich komunikaci a na resortni systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci.

2. Zakladni ustanoveni

2.1 Platnost TP

TP plati pro navrh a posouzeni rekonstrukce vozovek s cementobetonovym krytem dalnic, rychlostnich silnic a
rychlostnich mistnich komunikaci. Pro rekonstrukce silnic, mistnich a Ucelovych komunikaci se pouziti TP
doporucuje v piiméreném rozsahu.

Jiné nebo upfesnéné Udaje a postupy, nez jsou uvedeny v TP, Ize pouZit se souhlasem objednatele, v pripadé
dalnic a rychlostnich silnic je treba souhlasu ministerstva dopravy a spoji.

Odstavce zd(raznéné pinou ¢arou po okraji maji zasadni vyznam.

2.2 Predpoklady TP

e navrh rekonstrukce bude vychazet z vysledk ziskanych priizkumy a diagnostickymi méfenimi, které budou
provedeny a vyhodnoceny kvalifikovanymi a zkusenymi osobami a organizacemi s pfisluSnym opravnénim
a zplsobilosti podle resortniho systému jakosti v oboru pozemnich komunikaci podie téchto TP,

e rozhodnuti o zplisobu rekonstrukce bude uéinéno po technickém a ekonomickém posouzeni variantnich
navrhd feseni,

o stavebni materidly a vyrobky se pouZivaji podie ustanoveni téchto TP a podie ustanoveni norem souboru
CSN 736121 az 31 Stavba vozovek,

e nové a nenormové materialy, hmoty, technologické postupy a konstrukce mohou byt pouZity po odzkouseni
a ovéfeni podle metodiky schvalené objednatelem,

e je zajistén naleZity dohled a kontrola jakosti ve vyrobnach stavebnich materidll, stavebnich smési a na
stavenisti,

e prace budou provadény organizacemi s pfislusnym opravnénim, zplsobilosti podie resortniho systému
jakosti v oboru pozemnich komunikaci a zkusenosti,

e vozovka se bude uZivat zplsobem uvazovanym pii navrhu rekonstrukce a bude naleZité udrzovana.

2.3 Terminy, definice, znacky a zkratky

Nazvoslovi tykajici se stavebnich konstrukci a vozovek pozemnich komunikaci jsou uvedena v CSN 730020,
ESN 730031, CSN 73 1200, CSN 736100, CSN 736114 a v dalsich citovanych a souvisejicich nommach. Pro
udely téchto TP se doplriuji nebo upfesiiuji dale uvedené definice a terminy:

Spolehlivost vozovky je jeji schopnost plnit poZadované provozni funkce v pozadovanem Easovém Useku.
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Provozni funkce vozovky spodivaji v jeji schopnosti umoznit bezpeény, plynuly, rychly, hospodamy a pohodiny
provoz.

Zakladni charakteristikou spolehlivosti vozovky je jeji provozni zplsobilost a Gnosnost. DalSimi charakteristikami
spolehlivosti vozovky jsou trvanlivost, udrZovatelnost a opravitelnost vozovky.

Provozni zpusobilost vozovky je vyjadiena okamzitymi hodnotami drsnosti, podéiné a pficné nerovnosti, dale pak
druhy, lokalizaci a plochou poruch.

Unosnost vozovky je jeji schopnost prenaset zatizeni s porusovanim konstrukce vozovky odpovidajicim
dopravnimu vyznamu pozemni komunikace (névrhové rovni poruseni).

Zbytkova doba Zivotnosti vozovky vyjadfuje v letech jeji schopnost odolavat predpokladanému zatizeni a ostatnim
viiviim zpiisobem definovanym v TP 77. Stanovuje se na zakladé vyhodnoceni:

komplexnich informaci o vozovce véetné preneseného a vyhledového dopravniho zatiZeni,
diagnostiky,
vypodtu na zakladé materidlovych charakteristik jednotlivych vrstev a podlozi ziskanych bud zpétnym
vypoctem z vysledkd zatéZovacich zkousek, nebo priizkumem a diagnostikou,
¢asového vyvoje (trendu) poruch a poskozeni jak vozovky, tak i jednotlivych vrstev,
o zkusenosti s chovanim obdobnych konstrukci vozovek v obdobnych podminkach.

Neproménné parametry - parametry komunikace, které se bez stavebniho zasahu neméni: Sifkové usporadani
pozemni komunikace, prvky smérového a vyskového vedeni trasy, pficny sklon vozovky, skladba konstrukce
vozovky, druh podloZi, objekty (most, podjezd, Zelezniéni prejezd, tunel, pfivoz, brod) a usporadani kiizovatek.

Proménné parametry - parametry vozovky, které se méni plsobenim dopravniho zatizeni, klimatickymi viivy a
stamutim materiall. Charakterizuji se stanovenymi nebo statisticky vyhodnocenymi hodnotami drsnosti, podéiné a
pficéné nerovnosti, vyhodnocenim poruch vozovky nebo (inosnosti vozovky.

Homogenni lisek - Gsek pozemni komunikace, ktery ma stejnou konstrukei (skladbu vrstev vozovky) a nese stejné
dopravni zatizeni (TNV - zviast pro kazdy jizdni pruh). Patfi-li naméfené hodnoty zvolené velitiny (proménného
parametru) jednomu statistickému souboru a splfiuji-i podminku homogenity, je cely Usek homogenni. Neni-li
spinén test homogenity, je nutno délit isek na sekce, které podminku homogenity splfiuji.

Homogenni sekce - je ¢ast uvnitf homogenniho (seku, kde méfené hodnoty zvolené veliciny {proménného
parametru) patfi do jednoho statistického souboru a splfiuji podminku homogenity.

Parametr stavu - bezrozméma normovana velicina, hodnotici stav urcitého proménného parametru vozovky. U
kazdého parametru se stav klasifikuje stupnici 1 az 5 - viz TP 92.

Index provozni zpasobilosti - bezrozméma veliina, slouZici k hodnoceni technického stavu vozovky a klasifikujici
ve stupnici 1 aZ 5 vozovku z hlediska bezpecnosti a pohodli uZivatele - viz TP 92.

Index stavu vozovky - bezrozméma veli¢ina, slouZici k hodnoceni technického stavu vozovky a Klasifikujici ve
stupnici 1 a2 5 vozovku z hlediska poruseni jeji konstrukce - viz TP 92.

Rekonstrukce vozovkys cementobetonovym krytem - stavebni operace uskuteénéna na souvislém Useku
obvykle delSim nez 200 m, jejimz cilem je odstranéni poruch vozovky a prodiouZeni jeji doby Zivotnosti o uréeny
pocet rokl. Z hlediska plogného rozsahu rekonstrukce zpravidla presahuje rozsah oprav. Rozlisuji se nasleduijici
zakladni typy rekonstrukci:

a) Rekonstrukce cementobetonového krytu - souvisia vyména krytu vozovky (betonovych desek) novym
cementobetonovym nebo asfaltovym krytem s pfipadnymi lokalnimi stavebnimi Upravami podkladnich vrstev
nebo podlozi,

b) Rekonstrukce cementobetonového krytu zesilenim (zesileni) - polozeni novych wvrstev (asfaltovych,
betonovych) na plivodni nebo upraveny (napf. segmentaci, frézovanim atd.) cementobetonovy kryt,

¢) Uplina rekonstrukce vozovky - vyména vsech vrstev vozovky vrstvami novymi véetné pfipadnych stavebnich
Uprav podloZi, popt. plané.
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Oprava vozovky s cementobetonovym krytem - stavebni operace:

a) lokalniho charakteru uskuteénéna na casti desky nebo na omezeném poctu desek (cbvykle mensim nez 10 v
souvislém sledu), jejimz cilem je odstranéni poruch vozovky a prodiouZeni jeji doby Zivotnosti,

b) velkoplodného charakteru, jejimz cilem je zlepdeni povrchovych viastnosti krytu vozovky technologiemi, jejichz
tioustka je mensi neZ tloustka zesileni (obvykle < 30 mm).

Segmentace desek - rozlamani (rozdéleni) desek cementobetonového krytu na bloky oddélené prevainé
mikrotrhlinami, viditelnymi pouze na vihkém povrchu desky.

Vyrovnavaci vrstva - vrstva slouZici pro vyrovnani nerovnosti podkladu (tj. pivodniho nebo upraveného
cementobetonového krytu), odstranéni podélnych nerovnosti nebo pro dosaZeni pozadovaného piicného sklonu.

Kluzna wrstva - vrstva, jejim2 UGelem je umoznit pokluz zesilujiciho cementobetonového krytu po podkladu,
zejména v dobeé tuhnuti a tvrdnuti betonu.

Kompenzaéni vrstva - vrstva zpomalujici vznik reflexnich trhlin v asfaltovych vrstvach zplsobenych prokreslenim
spar nebo trhlin z plivodniho cementobetonového krytu nebo z cementem stmelenych podkladd. Jako kompenzacni
vrstva se obvykle uziva asfaltova membrana (pfipadné vyztuzena geomiiZi nebo geositi), geotextilie nasycena
asfaltem, geomfiz, geosit nebo geokompozit.

SPOVYCED (spojité vyztuzena cementobetonova deska) - deska cementobetonového krytu bez fezanych
priénych spar, vyztusena podélnou wyztuzi. Hlavnim poslénim podéiné vyztuze je omezit vznik pficnych
kontrakénich mikrotrhlin na vzdalenost obvykle 0,5 a2 2,5 m.

Znacky a zkratky:

AB asfaltovy beton

ARAN mobilni multifunkéni méfici zafizeni charakteristik provozni zpiisobilosti. Stanovuje drsnost,

podélnou a pfidnou nerovnost, piicny a podélny sklon, pofizuje videozdznam povrchu
vozovky pro nasledné vyhodnoceni poruch

CB beton (cementovy)

DEF deflektograf

DMS zafizeni na méfeni podéiné nerovnosti vozovky,

EKZ emulzni kalovy zakryt

MKP metoda kone&nych prvk(

MZK mechanicky zpevnéné kamenivo

PK pozemni komunikace

RSJ-PK resortni systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci

RSD Reditelstvi silnic a délnic CR

SHDV systém hospodareni s dalnicni vozovkou

SHV systém hospodafeni s vozovkou

S0 stavebni operace

TKP Technické a kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci

TNV tézka nakladni vozidla

TP Technické podminky

VSHV velky systém hospodareni s vozovkou

Cc soudinitel prepoétu Ucinku dopravniho zatiZzeni na cinek navrhové napravy
D névrhova Uroven poruseni

E modul pruznosti, MPa

Na podet prejezdll navrhovych naprav

TNV intenzita téZkych nakladnich vozidel, vozidel/den

m meziroéni narist intenzity téZkych nakladnich vozidel
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ts navrhové obdobi

3 soucinitele ristu intenzity téZkych nakladnich vozidel
t Zbytkova doba Zivotnosti

Y diléi soudinitel spolehlivosti

Parametry stavu vozovky podle TP 92 Navrhovani drzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem:

DRS drsnost

NER podéiné nerovnosti

POP poskozeni povrch,

ROH ulomené rohy desek

SPR poruchy na sparach

TRH trhliny pficné, podéiné
VYS vyspravky

IPZ index provozni zpisobilosti
1SV index stavu vozovky

Ekonomické hodnoceni:

A aktualizovany vynos na vioZzenou korunu
ECV ekonomicka cena varianty

i mira aktualizace (redina drokova mira)
n pocet rokd

N nakladova poloZka

Ny naklady spravce

Ny celkové naklady

Nu naklady uzivatel(

v vynosova polozka

Vs aktualizovany vynos

r mira souGasné rentability
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3. Metodicky postup navrhu rekonstrukce

3.1 Skladba TP a jednotlivych pi'ilbh

Technické podminky obsahuji zasadni ustanoveni, definice a navaznosti na dalsi predpisy.

V pfilohach jsou uvedena rozhodovaci kriteria, zasady diagnostiky a pripravnych praci spolecnych pro vechny typy
rekonstrukci a vzorové listy jejich technologii - tj. ty Ulohy, u kterych Ize pfedpokladat postupné upfesriovani a
novelizace v zavislosti na rozvoji poznatk a zkuSenosti.

Pii vSech etapach navrhu rekonstrukce (aktualni diagnostika véetné vyhodnoceni, navrh a posouzeni
rekonstrukce, atd.) véetné piipravnych praci (napf. diléi opravy, segmentace) a navrhu technologie
provadéni je nezbytné zvaZovat specifické podminky a to na zakladé individualniho inzenyrského pristupu.
Pfi tom se doporutuje, aby objednatel zajistil technickou expertizu jednotlivych etap rekonstrukce
(diagnostika, navrh a posouzeni rekonstrukce, technologie).

Schéma usporadani TP a jejich priloh je uvedeno v obr. 1.

Obrazek 1 Schéma usporadani TP a jejich vazby na prilohy

TP Rekonstrukce Prilohy TP Rekonstrukce
C. kap. Obsah Cislo Obsah

1 Predmét TP

2 Zakladni ustanoveni:
e platnost a predpoklady TP

e teminy, definice, znacky
a Zkratky

3 Zasady navrhovani rekonstrukce:

e usporadani TP

o typy rekonstrukci

e postup navrhu rekonstrukce

4 Podklady pro navrh rekonstrukce: —p' P2 Diagnostika vozovek
e posouzeni PK
e diagnostika
e zbytkova doba Zivotnosti
5 Strategie navrhu rekonsfrukce »i P1 Multikriterialni systém
6 Navrh rekonstrukce P3 Zasady pro navrhovani rekonstrukci
P4 Tech. zasady pfipravnych operaci:
ZP1 lokalni opravy
ZP2 segmentace

ZP3 kompenzacni vrstvy

ZP4 prechodove kiiny

P5 Vzorové listy technologii:

VL AB1-5,

VL AB/M1 : zesileni asf. vrstvami,
VL CB1-2 : zesileni bet. vrstvami,
VL RK CB1 : rek. krytu bet. vrstvami

7 Zasady ekonomického hodnoceni variant
rekonstrukce

8 Provadéni a kontrola praci

9 Dokumentace skuteéného provedeni
rekonstrukce
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3.2 Zakladni typy rekonstrukci

3.2.1 Charakteristiky jednotlivych typu rekonstrukci

Tyto TP plati pro stavebni operace, které uvadi tabulka 1. V tabulce jsou uvedeny specifické charakteristiky
souvisejicich stavebnich praci a vazba na jednotlivé éasti téchto TP, respektive na TP 77 a TP 78.

Tabulka 1 Typy rekonstrukci

Typ rekonstrukce Specifika navrhu Kapitola a pfiloha TP-
Rekonstrukce,
resp. TP 77
A) Uplna rekonstrukce: Neli§i se v podstaté od novostaveb.
Nutno fesit navic:

o podrobnéjsi priizkum podlozi

e navrh vyuZiti recyklati

» navaznost na stavajici odvodriovaci systém
a jeho pripadnou rekonstrukci

1) netuhou vozovkou TP77,1P78

2) tuhou vozovkou

TP 77 - pfiméfené podle
prilohy P3 téchto TP, TP 78

B) Rekonstrukce CB krytu

Nelisi se v podstaté od navrhu krytu novostaveb.
Nutno fesit navic:

o otazku pripadnych lokalnich oprav podkladnich
vrstev a podlozi z hlediska homogenizace
podkladu,

e otazku dosazeni pozadovaného pfiéného sklonu,

o navaznost tlousték novéhe krytu na tioustku
stavajicich CB desek,

o navrh vywziti recyklatl

1) asfaltovymi vrstvami

TP 77 - plimérené podle
prilohy P3 téchto TP

2) betonovymi vrstvami

TP 77 - piiméfené podle
pilohy P3 téchto TP (pfiklad
vizkap. 3.2.3)

C) Rekonstrukce zesilenim

Vizhledem k vyraznym odlidnostem od novych
staveb, je technologiim zesilovani vénovana
podstatna ¢ast téchto TP

TP 91 Rekonstrukce vozovek
s cementobetonovym krytem

1) asfaltovymi vrstvami

navrh zesileni podle
kap. P3-7.1 prilohy P3

2) betonovymi vrstvami

navrh zesileni podle
kap. P3-7.2 prilohy P3
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3.2.2 Zakladni kritéria posouzeni navrhu rekonstrukce zesilenim

Navrh rekonstrukce zesilenim ma:

e zajistit ve smyslu odst. 3.2.2.1 odolnost r;mﬁ prokreslovani trhlin a spar ze starého CB krytu,
e spinit kritéria posouzeni celé konstrukce tvofené stavajicimi vrstvami (pfipadné upravenymi) a vrstvami
zesileni - podie odst.3.2.2.2, kapitol 4, 5, 6 a pfilohy P3 téchto TP.

Navrh a posouzeni rekonstrukce zesilenim musi zahmout viechny diléi aspekty rekonstrukce, jako je viiv lokalnich
oprav, vliv nékterych stavebnich operaci provadénych lokaing (napf. ploéné regulovana segmentace anebo
Zrézovani CB krytu), viiv promeénlivé tloustky jednotlivych vrstev rekonstrukce, atd..

V procesu navrhu a posouzeni rekonstrukce zesilenim se doporucuje pouZivat takové postupy (napf. parametrické
studie), které umozfiuji postihnout vliv nejistot spojenych s konkrétnimi dostupnymi hodnotami vstupnich velicin a
umoznuji posoudit spolehlivost navrzenych feseni.

3.2.2.1 Odolnost zesileni proti prokresiovani spar a trhlin

Opatfeni pro zvy3eni odolnosti proti prokreslovani spar a trhlin z podkladnich desek (v disledku jejich horizontalnich
i vertikalnich pohybtl) se navrhuji a posuzuji na zakladé praktickych zkuSenosti z obdobnych rekonstrukci a na
zakladé doporuGeni uvedenych v kapitotach 5, 6 a v prilohach P1, P3, P4 a P5.

Poznamka:

e NavrZena opatieni zcela nezabrani prokreslovani trhiin a spar ze starého CB krytu do zesileni z asfaltovych
vrstev - jen oddali, respektive zpomali tento proces. Piipustné mnoZstvi prokreslenych spér a trhlin zavisi
jednak na ekonomickém posouzeni (bud vysoce odolné avSak nakladné konstrukce zesileni s minimalnimi
néklady na udrZbu trhlin - anebo méné odolné konstrukce, ktera viak vyZaduje zvySenou udrzbu) a jednak
na strategii UdrZby (ve vazbé na navrhovou droveri poruSeni je moZno Castecné prokreslovani trhlin
pripustit).

e V piipadé zesileni vrstvami z betonu je nebezpeci prokreslovani spér a trhlin men§i - pokud jsou v
dokumentaci rekonstrukce zesilenim dodrZeny vhodné technické zasady, jak pro obdobi poklddky Cerstvého
betonu, tak i za provozu.

3.2.2.2 Posouzeni rekonstrukce zesilenim na zakladé vypoétu

Posouzeni rekonstrukce zesilenim se provadi na zakladé vypoétu podle prilohy P3 Zasady pro navrhovani
rekonstrukei zesilenim vozovek s CB krytem. Timto vypoétem se ovéfuje, Ze poméma pretvofent jednotlivych vrstev
vyhovi pii posuzovani na Géinky opakovaného naméhani. Celkova tloustka zesileni musi pak zajistit dostate¢nou
odolnost proti prokreslovani spar a trhlin ve smyslu él. 3.2.2.1 téchto TP.

3.2.2.3 Vyuiiti vzorovych listii pfi navrhu zesileni

Vzorové technologické listy jsou pfikiadem navrhu rekonstrukce. Mohou byt pouzity jako podklad navrhu
rekonstrukce bez vypodtu jen vpiipadé PK s navrhovou Urowni poruSeni vozovky D2 a D3 - stanovenou
objednatelem podle TP 77. Pro komunikace s navrhovou drovni porudeni DO a D1 mohou byt pouZity jako podklad
navrhu rekonstrukce bez vypoétu jen ve fazi pripravy dokumentace stavby. Dokumentace vsak musi obsahovat
podrobné posouzeni navrzené rekonstrukce zpracované podie téchto TP.

Priloha P5 obsahuje 8 zakladnich vzorovych listd rekonstrukei zesilenim. Jind technologicka feseni, neobsazend
v tchto listech, nebo jejich kombinace jsou mo2né, pokud splfiuji podminky téchto TP.

a) zesileni asfaltovymi vrstvami:

o VL AB1 - Rekonstrukce zesilenim tenkou vrstvou z asfaltovych smési (40 az 70 mm) - vyspravené desky.
Pfedpokladana doba Zivotnosti 4 az 6 let.
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e VL AB2 - Rekonstrukce zesilenim stfedné tlustou vrstvou z asfaltovych smési (80 a2 120 mm) - vyspravené
desky. Predpokladana doba Zivotnosti 6 az 12 let.

o VL AB3 - Rekonstrukce zesilenim stfedné tlustou vrstvou z asfaltovych smési (80 az 120 mm)
- segmentované desky. Pfedpokiddana doba Zivotnosti 8 aZ 14 let.

e VL AB4 - Rekonstrukce zesilenim tlustou vrstvou z asfaltovych smési (100 az 200 mm)
- segmentované desky. Predpokladana doba zivotnosti vice nez 14 let.

e VL ABS - Rekonstrukce zesilenim tenkou vrstvou z asfaltovych smési (40 az 60 mm) s fezanymi sparami
- vyspravené desky. Predpokladana doba Zivotnosti 4 - 6 let.

b) zesileni asfaltovymi vrstvami ulozenymi na vrstvé z mechanicky zpevnéného kameniva (MZK):

e VL ABI/M1 - Rekonstrukce zesilenim vrstvou z asfaltovych smési uloZzenou na MZK bez kompenzacni
vrstvy. Predpokladana doba Zivotnosti vice nez 10 let.

a) zesileni betonovymi vrstvami:

e VL CB1 - Rekonstrukce zesilenim spojité vyztuzenou deskou. Predpokladana doba Zivotnosti vice nez 25
let.

e VL CB2-Rekonstrukce zesilenim prostou deskou sfezanymi sparami opatienymi kluznymi tmy.
Predpokladana doba Zivotnosti 25 let a vice.

Poznamka:

Vzorové listy nejsou zpracovany pro SO, které jsou feSeny v TP 92 Navrhovani udrzby a oprav vozovek s CB
krytem (na piiklad velmi tenké asfaltové vrstvy). CasteCnou vyjimku tvori tenké betonové vrstvy, pro které je
uvedeno v kapitole P5.8 (piiloha P5) schéma:

o VL PCB1 - Oprava CB krytu tenkou vrstvou betonu (s nebo bez viaken) piilepenou na staré desky. Schéma
obsahuje konstrukéni dpravy a zasady pouZiti. Neni zpracovan viastni vzorovy list (feSeno v TP 92
Navrhovéni drZby a oprav vozovek s CB krytem). Zde je tato technologie uvedena proto, Ze predstavuje
prechodovy typ mezi opravami a rekonstrukcemi.

3.2.3 Zakladni kritéria posouzeni navrhu rekonstrukce krytu

Navrh a posouzeni rekonstrukce kiytu se provadi podie TP 77 - piiméfené podle téchto TP ve smyslu znéni
odstavee 3.2 - Tab. ¢.1 fadek B. Navrh ma spinit kriteria posouzeni celé konstrukce vytvofené stavajicimi (pfipadné
sanovanymi) vrstvami a novym krytem - podle kapitol 4, 5, 6 a pfilohy P3 téchto TP.

Z celé fady moznych zplisobl rekonstrukci krytu je zdlraznéna varianta SPOVYCED, ktera ma vici ostatnim
variantam fadu vyhod, zejména v pfipadé méné kvalitniho podkladu (wylucujiciho pouziti asfaltovych vrstev) a
v pfipadé nutnosti vytvafet vétsi pricny sklon, kdy je mozno vyuzit (v pfiéném fezu) cast staré desky jako
vyrovnavaci vrstvu - viz schéma P5-9.

Dalsi prednosti této varianty je moZnost vyuziti recyklat z vybouranych desek.

e VL RK CB1 - Rekonstrukce CB krytu technologii SPOVYCED. V pfiloze P5 kapitola P5-9 je uvedeno
schéma a vzorovy list rekonstrukce krytu dalnice D1 technologii SPOVYCED. Predpokiadana doba
Zivotnosti vice nez 25 let.
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3.3 Pudorysné a smérové feSeni rekonstrukci PK

Rekonstrukce se provadi v zavislosti na plidorysném a smérovém feseni ve Gtyfech zakladnich variantach podie
odstavel 3.3.1az 3.3 4.

3.3.1 Rekonstrukce zesilenim na plnou $ifku

Rekonstrukce se provadi na plnou $itku vozovky v rozsahu stavajiciho Sitkového usporadani - tj. bez rozsirovani
vozovky anebo pfidavani dalSich dopravnich pruhd a bez zmén trasy komunikace. Toto feSeni je piné pokryto témito
TP.

Specifickym problémem této varianty je zejména dodrZeni pfedepsané Sitky krajnice a pozadované deformacni
hloubky svodidef (1,00 m podle CSN 73 6101) vzhledem ke zvySeni nivelety vyvolaném zesilenim a souvisejici
Upravou zvyseni svodidel. Pokud nelze uvedenou deformacni hloubku v normovaném pfiéném usporadani dodrzet,
je dovoleno ji sniZit Gasteénou zménou tuhosti svodidla, tj. napf. zvySenim poctu sloupkd, jejich hiubsim
zakotvenim anebo pouzitim betonovych svodidel s nizsi deformaéni hloubkou - viz GSN 73 6101, &l 185. Jinou
moznosti (spojenou viak s vétsimi obtizemi) je pfipadna Uprava zemniho télesa (napf. zména sklonu svahu,
rozéiteni). Konkrétni zplisob feseni krajnice a svodidel je nutno posoudit v dokumentaci stavby.

3.3.2 Rekonstrukce zesilenim a sou¢asné rozsireni vozovky

Provadi se rekonstrukce stavajici vozovky zesilenim na pinou Sifku a soucasné se vozovka rozsifuje anebo se
plidava dal$i dopravni pruh (resp. pruhy) - bez zmén trasy komunikace. V tomto pfipadé se provadi navrh
rekonstrukce zesilenim stavajici vozovky podie téchto TP a navrh rozsifeni vozovky podle TP 77 (v pfipadé navrhu
nového cementobetonového krytu se piiméfené pouZije doporuceni podle kapitoly P3-7.2 pfilohy P3).

Dale je nutno fesit nasledujici otazky:
e stabilitu rozsifeni zemniho télesa podle zasad geotechniky,

e vyloudeni anebo minimalizace dodateéného sedani zemniho télesa s ohledem na typ zesileni a opatfeni
souvisejici s pfipadnym sedanim rozsifené Gasti vozovky. Jedna se zejména o pouiti vhodnych zemin a
odpovidajicich stavebnich postupli a technickych FfeSeni s pfipadnym zakotvenim rozsifeného zemniho
télesa, dale o opatfeni na Grovni vozovky (na pfiklad pfipojeni nového CB krytu pomoci kotevnich tyéi ke
stavajicimu CB krytu zesileni),

e dosaZeni pozadovaného pficného sklonu - ve vazbé na smérové oblouky. Vyrovnani pricrného sklonu se
provadi vétsinou ve vyrovnavaci wrstvé. Tato mize podstatné ovlivnit navrh zesileni jednotlivych pruhd:
pravy jizdni pruh a pruhy pro pomala vozidia vyZaduji obecné vétsi tiouStky zesileni nez pruhy stfedni a
levé. Viyrovnavaci vrstva zpravidla ovlivni i rozhodnuti o zpiisobu pfipadné segmentace desek stavajiciho
krytu - podle pfilohy P4-2. V nékterych obloucich je vhodné (na zakladé ekonomickeho rozboru) i
odfrézovani ¢asti krytu s cilem dosahnout nového pfiéného skionu. Navrh rekonstrukce zesilenim musi
zohlednit i pfipadné zeslabeni desek starého krytu, které nema byt vétsi neZ 25 % tloutky desky,

e napojeni na stavajici systém odvodnéni, zejména vak funkéni napojeni na stavajici ochrannou vrstvu.

3.3.3 Rekonstrukce krytu jednoho jizdniho pruhu

Provadi se rekonstrukce krytu jednoho nebo vice jizdnich pruhd. V tomto pripadé je mozno provést dopifkove
zatézovaci razové zkousky pfimo na podkladni vrstvé po odstranéni plvodniho krytu. Diagnostika se provadi
v piném rozsahu podie piilohy P2. Navrh tloustky krytu je prakticky preduréen tioustkou stavajici desky a pripadné
tioustkou zfrézovaného podkladu. Navrh rekonstrukce se provadi podle TP 77 - v pfipadé navrhu nového CB krytu
se piiméfené pouzije doporuceni podle kapitoly P3-7.2 die pfilohy P3.

Specifické probiémy této varianty:

e zajisténi napojeni rekonstruovanych dopravnich pruhl na sousedni pruhy pfi dodrZeni pozadavki rovnosti
v podéiném a pficném sméru - zejména s ohledem na plynuly odtok sraZzkovych vod z povrchu. V pripade
olamané podéiné hrany starych desek, které casto vykazuji i vySkové poklesy, se doporucuje odfezani pruhu
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CB krytu obvykle na Sitku 0,3 m (v zavislosti na stupni poruseni betonu v oblasti spary), s cilem zajistit
napojeni na neporuseny a rovny povrch starych desek,

o pokud se provadi kryt novych dopravnich pruh( jako cementobetonovy, nové desky jsou pfipojeny ke starym
deskam kotevnimi tyéemi podle CSN 73 6123 Cementobetonové kryty - odstavec 5.5.1. V pfipadé navrhu
krytu z nevyztuZeného betonu se dodrZuje sparofez starych desek a pfiéné kontrakéni spary jsou opatieny
kluznymi tmy podie téhoZ odstavce,

e vpfipadé nadvrhu rekonstrukce zesilenim novym cementobetonovym krytem je nutno uéinit opatfeni
k zamezeni prenosu vibrace zplsobené provozem v dobé tvrdnuti Gerstvého betonu - nejlépe vylouceni
provozu téZkych nakladnich aut po sousednich dopravnich pruzich.

3.3.4 Rekonstrukce spojena s ¢asteénou zménou trasy

V tomto pfipadé vozovka nové trasy se navrhuje podle TP 77, rekonstrukce vozovky staré trasy pak podie téchto
TP.

3.4 Zasady postupu navrhovani rekonstrukci

Na grafu uvedeném v kap. P1-1.2 pfilohy P1 je uvedeno zakladni rozhodovaci schéma pro volbu zplisobu oprav a
rekonstrukci vozovek s cementobetonovymi kryty.

Navrh rekonstrukce vozovek PK s cementobstonovym krytem je zaloZen na postupnych krocich, které uvadi tabulka
2. Postupné kroky navazuji na zakladni rozhodovaci schéma P1-1.2 v pfiloze P1.

Postupné kroky, které obsahuje tabulka 2, maji obecnou platnost. Tyto kroky nejsou zavazné, ale optimaini.
Jednotlivé pfipady navrhu rekonstrukce v zavislosti na duleZitosti komunikace a dostupnych pramenech nemusi
naplnit vSechny kroky a rovnéZ jejich pofadi mlize byt lizné. Na pf. spravce miZe zafadit komunikaci pfimo do
planu rekonstrukci, resp. mlize predem zadat typ rekonstrukce.

Rozhodujici kroky pro spravny navrh rekonstrukce vozovky, které jsou povinné:
1. posouzeni skuteéného stavu vozovky v komplexnim pojeti na zakladé podrobné aktudini diagnostiky,
souvisejicich zkouSek a Udajli o realizovaném dopravnim zatizeni,
2. posouzeni moznych hlavnich pficin poruch, které vedly k poZzadavku rekonstrukce,
3. stanoveni nového poZzadovaného dopravniho zatizeni a navrhové Grovné poruseni,

4. posouzeni jinych rozhodujicich divodd spravee.
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Tabulka 2 Postup navrhu rekonstrukce

Etapa navrhu Postupny krok Popis praci je uveden v
P.¢. Nazev kapitole TP priloze TP
1 | Zakiadni udaje - neproménné parametry 4
oPK e trasa, zafez, nasyp
e piicné a podéiné skiony
e konstrukce vozovky
( pokud mozno, | - proménné parametry
vyuZit pro ziskani e nerovnosti
udaju SHV) e poruchy a jejich mozné pficiny
& (drsnost)
- nehodovost
- Uidaje o udrzbé a opravach
- pienesené dopravni zatizeni
- specifické pozadavky spravce PK
- stanovit nové dopravni zatiZeni
a névrhovou uroveri poruseni
2 | Aktualni - zatéZzovaci zkousky , 4 P2
diagnostika - posouzeni prenosu zatiZeni na sparach
VOZOVKY a podporovani desek
- priizkum stavu konstrukce vozovky
a dopliujici zkousky
- priizkum stavu systému odvodnéni
3 | Vyhodnoceni - vyhodnoceni zbytkové doby Zivotnosti 4 P2
etapy 1.a2 - posouzeni stavu vozovky
5 | Navrh rekonstrukee | a) rekonstrukce zesilenim 3,567 _P1azP5
b) rekonstrukee krytu
(variantni feSeni) | c) Gpina rekonstrukce
technické a ekonomické posouzeni
jednotlivych variant
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4. Podklady pro navrh rekonstrukce

Navrh rekonstrukce musi vychazet z dileZifosti pozemni komunikace a vybranych charakteristik provozni
zplisobilosti (predeviim podéiné nerovnosti), poruch (véetné schodovitych nerovnosti na sparach) a unosnosti

VOZOvky.

4.1 Navrhova uroven poruseni vozovky

Posouzeni provozni zplisobilosti a nasledného navrhu rekonstrukce je zaloZzeno na stanoveni navrhové Urovné
porudeni vozovky. Podle navrhove Urovné poruseni se hodnoti provozni zplsobilost a vyskyt jednotlivych poruch.
Na navrhovou Groveri poruseni jsou vazany technologie rekonstrukce vozovek véetné kvalitativnich pozadavkd na
materialy, stavebni smési a provedeni vrstev.

Navrhova Groveri poruseni je definovana a stanovuje se podle TP 77.
Pfi volbé navrhové Urovné poruseni vozovky spravce hodnoti:

e hlediska politické, hospodarské a dopravni dileZitosti komunikace, funkéni tiidu, ekologické, estetické a jiné
ovlivnéni prostiedi, véetné budoucich zmén dilleZitosti,

e charakteristiky silniéniho provozu (navrhova rychlost, intenzita dopravy, skladba dopravniho proudu, vytizeni
vozidel, dalkovost dopravy a pod.) a jejich oéekavané zmény,
budouci zasahy do komunikace (opravy inZenyrskych siti),
moZnosti provadéni Udrzby nebo opravy (omezeni vyskovych Uprav zesilovanim, stisnéné Uzemi, omezeni
Zivotniho prostredi a pod.).

4.2 Nerovnosti a poruchy stavajici vozovky

4.2.1 Stanoveni nerovnosti a poruch vozovky

Podélné nerovnosti podle CSN 73 6175 se stanovuji témito zafizenimi:
e nerovnost vyjadiena mezinarodnim indexem nerovnosti IRI, ARAN,
» nerovnost vyjadrena mirou nerovnosti C, DMS.

Sbér poruch se provadi podle TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem a TP 92 Navrhovani
Udrzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem:

® vizudini prohlidkou se zaznamem:
- do poditace,
- do formula,
- do magnetofonu nebo diktafonu,
o videokamerou vozidla ARAN s naslednym zpracovanim poruch do poéitace.

Vertikalni posun desek (schodovité nerovnosti na sparach) se méfi bud posuvnym méfitkem, nebo
elektromechanickym, laserovym, nebo jinym snimaéem se soucasnym zaznamem stanieni pfislusné spary.

Vsechny proménné parametry a poruchy se zpracuji v uzlové nebo liniové lokalizaci.

4.2.2 Posouzeni nerovnosti a poruch vozovky

Vysledky méfeni se zpravidia zpracovavaji a vytvareji se homogenni sekce, na nichZ se hodnoty méfenych velidin
statisticky vyznamné neméni.
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Posouzeni podélné nerovnosti se hodnoti kiasifikacni stupnici podle CSN 73 6175.

Technicky stav vozovky je mozno rovnéz Klasifikovat pomoci indexu provozni zpUsobilosti IPZ a indexu stavu
vozovky ISV podie TP 92 Navrh drzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem.

4.3 Pruzkum konstrukce vozovek

Provedeni priizkumu vozovky je nezbytné za Ucéelem:

e Zzjidténi druhu a tloudték vrstev vozovky a druhu zeminy a vodniho rezimu v podiozi. Tyto podklady slouzi
pro posouzeni Unosnosti (zbytkové doby Zivotnosti) stavajici vozovky a navrh rekonstrukce,

e posouzeni vzork( vrstev vozovek, coz umozni vysvétlit mozné priciny poruch vozovek a ziskat podklady pro
jejich odstranéni.

Pfed realizaci prizkumu je nutno prostudovat a Ucelné vyuZit dostupnou archivni dokumentaci (dokumentace

skutedného provedeni stavby a vysledky zkousek).

Odbér vzorkli stmelenych vrstev se provadi jadrovymi vywrty, odbér ostatnich vrstev a podlozi se provadi vpichy,
vrty nebo kopanymi sondami - viz pfiloha P2. Postup pfi geotechnickém priizkumu pro rekonstrukce se fidi podle TP
76.

Pii priizkumu je rovnéz mo2no vyuZit geofyzikalnich metod, jejichz pouZiti je uceiné zejména tam, kde je tfeba
plynule interpolovat mezi bodovymi Udaji ziskanymi odkryvnymi pracemi. PouZivaji se zejména metody
geoelektrické, seismické, geomagnetické, termické, karotazni a j.

4.4 Zhytkova doba Zivotnosti

Posouzeni zbytkové doby Zivotnosti je pro technicky spravny a podioZeny navrh rekonstrukce vozovky nezbytné.

4.4.1 Vstupni adaje pro posouzeni zbytkové doby Zivotnosti

Pfi posouzeni zbytkové doby Zivotnosti vozovky se vychazi z navrhové Grovné poruseni, dopravniho zatizeni,
Klimatickych poménti a z méfeni zat&Zovacimi zkouskami na stfedech desek nebo ze stanoveni vlastnosti a tousték
vrstev vozovky a podlozi. .

4.4.1.1 Navrhova Groven poruseni

Navrhovou Uroveri poruseni stanovuje spravce podle kapitoly 4.1.

4.4.1.2 Dopravni zatizeni
Pro posouzeni zbytkové doby Zivotnosti stanovi spravce:

e dopravni zatiZeni pro posuzovany jizdni pruh v pocateénim roce uzivani vozovky,
e mezirodni narist intenzity dopravy.

PH stanoveni dopravniho zatiZeni se v zasadé vychazi z TP 77.

Zakladnim udajem jsou vysledky sitani dopravy, «de je urCena priméma denni intenzita tézkych nakladnich
vozidel TNV, a z ni postupem podie TP 77 odvozena navrhova hodnota denni intenzity provozu v pocatecnim
roce uzivani vozovky TNVe .

Podet prejezdi TNV v pocateénim roce uzivani vozovky se stanovi jako:
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TNV, = TNV4. 365 (4.1)

kde: TNV je pocet prejezdi TNV v poéateénim roce uZivani vozovky, vozidelirok,

TNV,  je denni intenzita provozu TNV pro posuzovany jizdni pruh v poéateénim roce
uzivani vozovky, vozidel/den.

4.4.1.3 Klimatické poméry

Klimatické poméry oviivriuji charakteristiky vrstev vozovky a podioZi. Teplota vyrazné oviiviiuje chovani betonovych
desek, promrznuti podlozi zplsobuje mrazové zdvihy a snizenou Unosnost podiozi pfi jamim tani a zmény vihkosti
ovliviuji modul pruznosti podiozi.

Charakteristicka hodnota indexu mrazu pro posouzeni odolnosti vozovek z hlediska mrazu a tani se ziska z mapy

nebo tabulky podie CSN 73 6114 nebo tabulky 3 v TP 77 a navrhova hodnota se stanovuje v zavislosti na vystaveni
vozovky pUsobeni vétrl, inverznim poloham a oboustranné zastavbé podie TP 77.

4.4.1.4 Vodni rezim podiozi

Vodni rezim se hodnoti podle TP 77 jako kapilami (velmi nepfiznivy), pendulami (nepfiznivy) a diftzni {pfiznivy). S
vyhodou se pouZije stanoveni vodniho reZimu podle éisla konzistence zeminy v podiozZi stavajici vozovky, jak je
rovnéz uvedeno v TP 77.

4.4.1.5 Charakteristiky podioZi

Podiozi se hodnoti namrzavosti, modulem pruznosti a soucinitelem pficného pretvofeni zeminy (Poissonovo ¢islo).

Pro stanoveni charakteristik podlozi se mize pfimo pouzit TP 77 s vyuzitim prizkumu a laboratomich zkouSek
podle TP 76 pro zatfidéni zeminy a Gnosnosti CBR.

Navrhovy modul pruznosti podiozi je rovnéz mozno stanovit z méfeni Unosnosti zatéZovacimi zkouskami porusené
vozovky v libovolném obdobi - viz pfiloha P2. Sezonni kolisani modulu pruznosti se zahmuje diléim soucinitelem
spolehlivosti modulu pruznosti podiozi a navrhovy modul pruznosti podlozi se stanovi ze vztahu;

Es=Ed/ y {4.2)

kde:  Eq4 je navrhovy modul pruznosti podlozi, MPa,
Ex je charakteristicky modul pruznosti podlozi ziskany vypoétem z méfeni (nosnosti vozovky, MPa,
¥ je diléi soucinitel spolehlivosti pro jami podminky v zavislosti na druhu vozovky a
podminkach vihkosti v podlozi podle tabulky 3.

Tabuika 3 : Dilci soucinitel spolehlivosti y» navrhového modulu pruZnosti podlozi

Souginitel spolehlivosti yn %
Konstrukce vozovky
jami tani podzim léto
Nenamrzava zemina v podlozi 1,0 1,0 1,0
Vybudovana (s ochrannou vrstvou) 1,0 11 1,2
Historicky vznikla (zesilovana a roz$ifovana) 1,0 1,3 16

") Pokud je mnozstvi srazek v poslednim mésici pfed mérenim Unosnosti vyrazné nizsi oproti dlouhodobému
nomalu, pouZiji se i na podzim hodnoty yn pro léto, a naopak jsou-li srazky v 16té vyrazné vyssi, pouZije se
soucinitel yn pro podzim.
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4.4.1.6 ZatéZovaci zkousky

Charakteristiky vrstev vozovky pro posouzeni zbytkové Zivotnosti se stanovuji zpétnym vypoctem na zakladé
méfenych hodnot prilhybu v zavislosti na vzdalenosti od stfedu zatiZeni (priihybovou éarou) pod definovanym
zatizenim charakterizujicim dcinek zatizeni téZkymi nakladnimi vozidly.

Naméfeny prihyb je veliGina podiéhajici viivim teploty, vihkosti a nahodnym viivim vrstev vozovky a podioZi.
Naméfené prihyby je nutno vyhodnocovat statisticky.

Méfeni se provadi podie CSN 73 6192, metoda A, upfesnéni a vyhodnoceni méfeni je v piloze P2 TP.

Pfenos zatizeni a podporovani na sparach se stanovi na zakladé méfenych hodnot prihybu na zatizene a
nezatizené desce:
e bud razovym zatéZovacim zafizenim podie CSN 73 6192 a pfilohy P2 TP,

e nebo upravenou specidlni verzi deflektografu (deflektograf 04 beton), ktery je provozovan zahranicnimi
subjekty - viz priloha P2.

4.4.2 Stanoveni zbytkové doby Zivotnosti vozovky vypoctem

Vysledky méfeni prithybové éary pod zatizenim pomoci razového zafizeni se vyhodnoti zpétnym vypoctem (inverzni
analyzou) podie teorie vrstevnatého poloprostoru. Podminkou korektniho vypodtu jsou znamé tloustky vrstev
vozovky a respektovani reainé skladby a stavu konstrukce vozovky(napf. spojeni ¢i oddéleni vrstev).

Moduly pruznosti jednotiivych vrstev vozovky a podioZi se stanowuji iteraci tak, aby rozdil mezi vypodtenou a
naméfenou prithybovou &arou na jednotlivych pofadnicich priihybu nebyl vétsi nez 2 % méfeného prihybu.

Modul pruznosti podioZi se prepocte na navrhovou hodnotu podle kapitoly 4.4.1.5 s vyuzitim diléiho soucinitele
spolehlivosti podle tabulky 3.

Tloustky vrstev a vyde uvedenym postupem stanovené navrhové hodnoty modulu pruznosti vrstev vozovky a
podiozi se nasledné pouziji jako model vozovky. Na zakladé tohoto modelu se postupem podie TP 77 vypocitaji
mezni poéty prejezdli TNViim. Z vypoéteného TNV)mse stanovi zbytkova doba Zivotnosti:

t; = log (0,01m TNVim/ TNV, + 1)/ log (1+ 0,01m) 4.3)

kde TNVim je mezni podet TNV, vozidel,
TNV je pocet prejezdli TNV v pocateénim roce uzivani vozovky, vozidel/rok,
m je meziroéni narlst intenzity provozu téZkych nakladnich vozidel, %,
t, je Zbytkova doba Zivotnosti, roky.

Pozn.: vzorec 4.3 plati pro m > 0.

TNV, am stanovi objednatel podie 4.4.1.2.

4.4.3 Stanoveni zbytkové doby Zivotnosti vozovky z vyvoje poruch

Vozovky s cementobetonovym krytem se (na rozdil od vozovek s krytem asfaltovym) vyznacuji tim, ze kromé bézné
Gdrzby (oeffovani spar - tésnéni, impregnace, vyspravky drobnych poruch) nevyZaduji po fadu let Zadna opatfeni.
Pozdéji je nutno vzhledem k nartistu poruch provadét lokalni opravy, déle opravy ve vétSim rozsahu a nasledné
rekonstrukce.

Pokud spravce provadi pravideiné periodické prohlidky vozovky, Ize posouzenim casového vyvoje (trendu)
konstrukénich poruch (trhliny, ulomené rohy, poskozené spéry, schodovité nerovnosti na sparach) odvodit zbytkovou
dobu Zivotnosti resp. orientaéni dobu do dosaZeni vystraznych nebo meznich hodnot podie tabulky 5.
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5. Strategie rekonstrukce - obecné zasady

5.1 Kdy rekonstruovat ?

Volbu vhodné doby a zplsobu rekonstrukce je treba zaloZit jak na ekonomickych (vahach, tak i na isté
technickém hodnoceni.

Pokud je mozno jesté pfipustit jisté zhorSeni provozni zplsobilosti stavajici vozovky, pak je ekonomicky Uéelné
odlozit rekonstrukci na pozdéjsi obdobi, aby bylo maximalné vyuZito vrstev, které maji byt nahrazeny. O takovém
odloZeni rekonstrukce mohou rozhodovat i hlediska bezpecnostni a ochrany Zivotniho prostiedi, stejné tak jako
vzrist nakladii na béznou udrzbu.

Jednim z nastrojl pro podporu rozhodnuti o planovani & realizaci rekonstrukce uréité sekce vozovky je index stavu
vozovky ISV stanoveny podie TP 92 Navrhovani Udrzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem. ISV je
souhmnym vyjadfenim cetnosti vyskytu konstrukcnich poruch (trhliny, ulomené rohy, poskozené spary, schodovité
nerovnosti na sparach) a podélnych nerovnosti jakozto primamiho projevu poruch konstrukce (napf. deformace
nivelety).

Tabulka 4 Klasifikacni zatfidéni indexu stavu vozovky ISV

Y KlasifikaCni stupnice
10-15 1- vybomy
15-25 2 - dobry
25-35 3 - vwyhowuijici
35-45 4 - nevyhovjici P{ystrainé hodwota_|
45-50 5 - havarijni >{mezni hodnota__|

Pokud ISV dosahne na posuzované sekci vystrazné hodnoty (ISV = 3,5), mél by se provést podrobnéjsi priizkum a
analyza pficin zhorSeni stavu vozovky, pfipadné planovat opravu nebo rekonstrukci.

Dosazeni mezni hodnoty SV (ISV = 4,5) na posuzované sekci signalizuje stav vozovky, kdy by méla byt oprava
nebo rekonstrukce provedena. ’

Dosazeni vystrazné nebo mezni hodnoty ISV mizZe byt zplisobeno urditym parametrem stavu vozovky (druhem
poruchy, nerovnostmi), k éemuz je nutno pii hodnoceni pfihlédnout. V tabulce 5 jsou uvedena kritéria jednotlivych
parametri stavu, které ISV oviiviiuji - napf. dosaZeni vystrazné hodnoty parametru stavu TRH (podet desek s
trhlinou) odpovida 23 % poruSenych desek.

Tabulka 5 Kritéria parametrli stavu

Parametr stavu Vyznam Hodnota vystrazna Hodnota mezni
vozovky " (>3.9) (>4.9)
TRH Pocet desek s trhlinou 23% %%
SPR Podet desek s poskozenymi 23% 3B%
sparami
POP Poskazeny povrch betonu 10 % 15 %
NERI Prim. IRl {kategorie A) 5 m/km 8 mikm
NERS Prim. nerovnosti na sparach 5 mm 8 mm
{schody)
" podle TP 92 Navrhovani (idrzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem
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5.2 Volba zpusobu rekonstrukce

V zésadé piipadaji v (vahu tyto mozné zplisoby rekonstrukce (viz tabulka 1):

e rekonstrukce krytu (s pfipadnymi lokalnimi opravami podkladnich vrstev),
® rekonstrukce zesilenim,
e (plna rekonstrukce.

Z4kladni rozhodovaci schéma pro rekonstrukce je uvedeno na obr. 2, pro rekonstrukce zesitenim na obr. 3.

Vybér vhodné altemativy rekonstrukce zavisi na celé tadé vzajemné podminénych faktord, které musi byt brany v
Gvahu. V mnoha pfipadech mliZe byt rekonstrukce zesilenim ekonomicky nevyhodna nebo mize byt tloustka
zesilovacich vrstev limitovana (podjezdy, bezpecnostni zafizeni, atd.). Tato omezeni musi byt-vzata v Gvahu jiz v
pocateénim stadiu vybéru altemativ.

Pokud se navrhuje rekonstrukce zesilenim, je nutno zohlednit skuteénost, ze je plivodni vozovka uchovana se
véemi svymi poruchami. Pokud napf. existuji vyznamné poruchy v nékteré podkladni vrstvé, miize byt ekonomictéjsi
provést Upinou rekonstrukci Useku anebo provést lokalni opravy vyznamnych poruch, nez aplikovat relativné tluste
zesileni na cely Usek. Je-li néktera vrstva shledana ve stavu rapidniho zhorSovani, které nemiize byt zastaveno,
potom by se méla v2dy zvazit jeji vyména.

Pokud pouze jeden jizdni pruh (na vicepruhové komunikaci) vyZaduje rekonstrukci, ale ostatni pruhy jesté maji

dostatecnou zbytkovou dobu Zivotnosti, mély by byt uvazeny vicenaklady na zbytednou rekonstrukei vyhowujicich
jizdnich pruhi. Rekonstrukce pouze samotného jizdniho pruhu miiZe byt levnéjsi.
Rekonstrukci zesilenim je nutno preferovat z ekonomického hlediska v tom obdobi, kdy je konstrukce vozovky jesté
v podstaté neporusena (kritéria uvadi priloha P1). Odsunuti realizace rekonstrukce za jisté kritické podminky
(vyGemani doby Zivotnosti vozovky) je obvykle neekonomické, protoze doba Zivotnosti zesilené vozovky je snizena
nebo je nutno pfiméFend zvysit tloustku zesileni.
Zesilovani vozovek s cementobetonovym krytem pfinasi vétsi obtize neZ zesilovani vozovek s asfaltovym krytem
vzhledem k existujicim diskontinuitdm na sparach nebo Sirokych (pracujicich) trhlinach. Tyto diskontinuity
predstavuji zdroj koncentrovanych pohybli zpiisobenych zatizenim a teplotnimi zménami. Proto musi byt zesileni
navrzeno tak, aby se témto pohyblim pfizpiisobilo.
S navrhem rekonstrukce zesilenim jsou spojena i opatfeni ovliviiujici zejména jeji dobu Zivotnosti a naklady na
realizaci:

e segmentace desek,

e kompenzadni vrstvy,

e |okalni opravy.

Technické zasady pro tyto operace jsou uvedeny v piiloze P4.
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Prvni kriterialni vrstva - pfiloha P1
START
VYZADUJE VOZOVKA NE
REKONSTRUKCI 2 —p OPFL‘.JAD\;{AZSEBO
ANO
+ Druhé a tfeti kriteriaini vrstva - pifloha P1
JE UCELNE NE REKONSTRUOVAT HORNi  |NE REKONSTRUKCE
ZESILENI ? PODKLADN!I VRSTVY KRYTU
iANO LANO
— . , REKONSTRUKCE
JE NEJAKY DUVOD PROTI REKONSTRUOVAT SPODNi | NE KRYTU A HORNI
ZESILENI? ANO PODKLADNI VRSTVY > PODKLADNI VRSTVY
NE ANO
UPLNA
—| REKONSTRUKCE
REKONSTRUKCE
—» ZESILENIM

Obr. 2 Zakladni rozhodovaci schéma pro volbu zplsobu rekonstrukce
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Druha a tieti kriteridini vrstva - pfiloha P1

REKONSTRUKCE UPRAVA PODKLADU (stavajici vozovka):
ZESILENIM e Segmentace a pfipadné usazeni desek
e Kompenzacni vrstva
e \fyrovnavaci vrstva
/ e Kluzna vrstva
JSOU CB DESKY ANO Jednotiiveé zplsoby Gpravy podkladu nebo jejich
PQRUSENY PODLE kombinace se voli podle pfilohy P1
KRITERI[ V PRILOZE P1-3 7
NE
y Y
OPRAVA LOKALNICH UPRAVA PODKLADU
PORUCH -
predevaim podporovani BUD > ZESILENI ASF. VRSTVAMI
a pfenos zatiZeni na sparach
a trhlinach
l ZESILENI BET. VRSTVAMI
NEBO q SPOVYCED
UPRAVA PODKLADU nebo
l PROSTA DESKA
— —— <~ 100mm TENKE ZESILEN{ ASF.
TLOUSTKA ZESILEN! ; > VRSTVAMI
: (spary mohou byt piiznany)
>~ 100 mm .
: | PRILEPENA CB DESKA
. . (spéry jsou piiznany)
BUD -
| ZESILEN| ASF. VRSTVAMI
ZESILEN! BET. VRSTVAMI
NEBO > SPOVYCED
nebo
PROSTA DESKA

Obr. 3 Zakladni rozhodovaci schéma - rekonstrukce zesilenim
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6. Navrh a posouzeni rekonstrukce zesilenim

6.1 Uvod

Navrh a posouzeni zesileni vozovek s cementobetonovym krytem vyZaduje znacnou zkusenost a individudini
pfistup ke kazdému projektu. Od navrhu novych vozovek se liéi zejména:

a) slozitosti modelovat nerovnomémeé a nespojité viastnosti podkladu (rizné segmentované desky, poklesy na
hranach a trhlinach, riizné spoluplisobeni na sparach, ztrata podporovani desek, atd.),

b) hodnotami vstupnich charakteristik materialll jednotlivych vrstev konstrukce i podloZi, které jsou vice i
méné unavené zejména dlouholetym provozem a jejichZ dalsi chovani po provedené rekonstrukci neni jesté
piné ovéfeno praxi.

Vzhiedem k tomu, Ze navrh zesileni a jeho posouzeni je piné v odpovédnosti projektanta, jsou vtéchto TP
stanoveny jen zasady, které maji byt respektovany.

Poznamka:

Vstupni parametry ndvrhu a multikriterialni systém je vztaZen na dalnice D1, D2 a D11, které svym rozsahem
vyrazné prevySuji ostatni typy vozovek s cementobetonovym krytem, na nichZ bude nutno v nejbliz§im obdobi
provadét rekonstrukce zesilenim. Konstrukce vozovek na délnicich D1, D2 a D11 maji néktera specificka feseni,
ktera je odliSuji od novych konstrukci délnic a ostatnich tuhych vozovek. Jedna se zejména o pomémé tlusté
podkladni vrstvy stabilizované cementem a o asfaltovou mezivrstvu pod deskami CB krytu, které se vyskytuji na
pfrevéiné Casti délnic a o picné Kontrakcni spéry bez kluznych tmul. Tyto konstrukéni tpravy determinuji névrh typu
zesileni a v pfipadé jinych konstrukénich dprav staré vozovky s CB krytem je moZno je pouZit piiméfené.

DalSim specifickym prvkem, ktery odliSuje rekonstrukce dalnic D1, D2 a D11 od rekonstrukci ostatnich tuhych
vozovek jsou hlavni typické poruchy: jednak vytvareni schodovitych nerovnosti na priénych spéréch - prevazné bez
vyrazného pumpovani desek - v zavislosti na poruchach resp. rozpadu podkladnich vrstev ( zejména homich) a
Jjednak vznik divokych trhlin na D1 v disledku pozdniho profezévani podéiné spéry v useku od km 93,0 do
km 112,0.

V obdobi zpracovéni téchto TP nebyly Zadné zkuSenosti s dlouhodobym chovanim zesilovacich tprav na délniénich
vozovkach. Rekonstrukce zesilenim byly zapoCaty a7 vroce 1995 a do téchto TP jsou zahmuty jen poznatky
Z diagnostiky, navrhu zesileni a provadéni zesilovacich praci.

6.2 Zakladni pozadavky

V zasadé je nutno respektovat nasledujici hlediska:

a) navaznost na TP 77 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci v rozsahu platném a pouZitelném pro
navrh a posouzeni zesileni. TP 77 jsou zakladnim predpisem, ktery se pouZiva piiméfené pro navrh zesileni
- ve smyslu zmén definovanych v pfiloze P3,

b) propojeni zkuSebni metodiky diagnostiky a prizkumu s ovéfenym programovym vybavenim vazanym na
pouzité zkusebni zafizen a metodiku zkousek,

c) pouziti ekonomickych hledisek pfi vybéru optimalni technologie. Ekonomicka kritéria posuzovani vsak
v TP 77 nejsou obsazena. V téchto TP jsou zpracovany jen predbézné zasady ekonomického posuzovani,
vyZadujici vsak finanéni vyjadreni vstupnich nakladovych a vynosovych poloZek ekonomického hodnoceni.

6.3 Navrh zesileni a jeho posouzeni

Zesileni vozovky s cementobetonovym krytem se navrhuje na zakladé Udajli o stavajici vozovce a poZadovaném
novém dopravnim zatiZeni podle odstavce 4 téchto TP.

Postup navrhu tloustky zesileni a jeho posouzeni je uveden v piiloze P3 téchto TP.
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7. Zasady ekonomického hodnoceni variant rekonstrukce

7.1 VSeobecné zasady ekonomického hodnoceni

Zasady ekonomického hodnoceni variant jsou metodickym nastrojem pro vybér nejvhodnéjsi varianty zplsobu
rekonstrukce vozovek s cementobetonovym krytem (obecné stavebni operace) - zvolené na zakladé zasad téchto
TP, které zajistuji vozovce stejnou dobu Zivotnosti a stejnou provozni zplsobilost .

Ekonomicky Ize hodnotit i stavebni operace, které poskytuji vozovce stejnou provozni zpUsobilost a riznou dobu
Fivotnosti, aviak vZdy s jejim uvaZovanim (jako zbytkova hodnota vozovky k roku casoveho horizontu hodnoceni
nebo ukonéeni provozniho uZivani vozovky) a po urteni doby Zivotnosti spolehlivymi diagnostickymi metodami ve
smyslu priloh P1 a P2 a ve spojeni s uznanymi analytickymi vypoctovymi metodami. .

V tomto pripadé zejména v ekonomickém vypodtu nesmi byt opomenuta zbytkova hodnota konstrukce vozovky,
ktera je velmi rozdilné i pfi vzdaleném ¢asovém horizontu hodnoceni.

Naklady i vynosy kaZdé SO se urcuji srovnanim dvou stavlt vozovky :

e starého stavu, kdy vozovka zistava v provoznim uZivani bez provedeni SO a pii tom se bud provadi nebo
neprovadi béZna stavebni (drzba a lokalni opravy,

e nového stavu, kdy je na vozovce provedena jedna z prisludnych variant SO podie technickych kritérii
Multikriterialniho systému (pfiloha P1). Pro kaZdou ekvivalentni variantu se ekonomické hodnoceni provadi
samostatné podie nasledujicich zasad.

Pokud posuzovany Usek vozovky s CB krytem je rozdélen pouZitim technickych kritérii prvni, druhé nebo tfeti vrstvy
Multikriterialniho systému na poduseky s riznymi SO zajistujicimi stejnou provozni Zpusobilost, avsak s odiiSnou
dobou Zivotnosti (napf. pii riznych tloudtkach zesileni), posuzuje se kazdy podusek rovnéz samostatné a teprve
vysledky ekonomického posouzeni jednotiivych podusekt se pro cely Usek seditaji.

7.2 Zasady pro stanoveni zapoéitatelnych ro¢nich nakladu pfi realizaci
rekonstrukce

Pro ekonomické hodnoceni ve viceletém cyklu se naklady rozdéluji na naklady dvojiho druhu:

e rodni naklady uzivatell PK,
e roéni naklady spravet PK.

Roéni naklady obou druhi vznikaji v jednotlivych letech provozniho uZivani vozovky a méni se (rostou nebo klesaji)
a to za starého i za nového stavu. Pokud to nejsou naklady vzniklé v roce uvedeni vozovky do provozu, aktualizuji
se k tomuto roku.

7.2.1 Zapotitatelné roéni naklady za starého stavu

Do naklad( ekonomického hodnoceni starého stavu vozovky je uéelné zahmovat :

7.2.1.1 Roéni naklady spravc :

e roéni naklady na provadéni bézné Udrzby a oprav v kaZdém roce provozniho uzivani, nebot pii neprovedeni
SO se tyto naklady postupné zvy8uii,

e roéni naklady na dopravni znaceni a regulaci dopravy vyvolané provadénim bézné Udrzby a naklady na
provoz za postupné se zhorSujiciho technického stavu vozovky.

Naklady se vypodtou jako primémé roéni naklady na daném Useku s progresivnim nériistem a aktualizuji se s
uvazovanim Urokové miry a miry inflace k roku uvedeni SO do provozu za celé obdobi doby Zivotnosti starého
stavu, ktery se rovnéZ stanovuje diagnostickymi metodami podle pfiloh P1 a P2, pokud neni rozhodnuto o ukonceni
provozniho uZivani vozovky z jiného divodu. V tomto pfipadé je rok ukonéeni provozniho uzivani poslednim rokem
hodnoceni.
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7.2.1.2 Roéni naklady uZivatel :

e naklady ze ztraty jizdniho ¢asu uZivatelli v rozdéleni na osobni a nakladni vozidia - N1,
e naklady ze sniZeni jizdniho pohodli uZivatel( v rozdéleni na osobni a nakladni vozidia - NU;,
o naklady na provoz vozidel uZivatel( v rozdéleni na osobni a nakiadni vozidla - NU3 .

Roéni naklady uZivatelt jsou odvislé od vyvoje provozni zplsobilosti vozovky a jejiho stavu v kazdém roce daldiho
provozniho uzivani.

Pokud se naklady ze ztraty Casu nevyjadfuji ve fyzickych jednotkach (hodinach, minutach) vynasobenim
jednotkovou cenou, lze uvedené druhy roénich nakladi uZivatell vyjadfit pimo v penézich jako funkce s
progresivnim naristem nakladd probihajici do konce doby Zivotnosti starého stavu nebo do roku, v némz se
provede stavebni operace jakéhokoli druhu nebo rekonstrukce vozovky z jinych dlvod.

Naklady ze zvyené spotieby PH vyvolané objizdkami se vypoctou jako nakiady pouze za obdobi trvani objizdék.
Presahuji-li dobu jednoho roku, prisiusné finanéni etapy se aktualizuji k roku uvedeni do provozu.

7.2.2 Roéni naklady za nového stavu

7.2.2.1 Naklady spravet:

e naklady na ukoncené provedeni vybrané varianty SO v roce uvedeni posuzovaného Useku vozovky do
provozu véetné nakladd na aktualni diagnosticka méfeni podie pfiloh P1 a P2, studie a na pfipadné jiné
naklady, bez nichz by posuzovana varianta nemohla byti realizovana (napr. zesileni krajnice nebo jeji
Zpevnéni, zfizeni novych prejezdi stredniho pasu),

« naklady na dopravni znaceni a regulaci dopravy pfi provadéni vybrané varianty SO.

Naklady se vypoctou v korunach daného roku. Presahuii-li délku jednoho roku, uvaZuji se u jednotlivych nakladd
jejich roénich etapy a aktualizuiji se k roku uvedeni posuzovaného Useku vozovky do provozu.

7.2.2.2 Naklady uzivateli:

e alikvotni naklady ze zvySené spotfeby PH vyvolané objizdkami po dobu realizace SO v rozdéleni na osobni
a nakladni vozidla,
o alikvotni naklady uzivateltl ze ztraty asu po dobu realizace SO v rozdéleni na osobni a nakladni vozidla,
jednorazové poplatky za uzivani daného druhu PK a poplatky za uzivani poplatkového Gseku daného druhu
PK.
Nakiady ze zvy$ené spotieby PH vyvolané objizdkami a ze ztraty dasu se vypoctou jako ndklady pouze za obdobi
trvani objizdék po dobu realizace SO. Pfesahuiji-li dobu jednoho roku, pfislusné financni etapy se aktualizuji k roku
uvedeni do provozu.

7.2.3 Zasady pro stanoveni zapocitatelnych roénich vynost z provedeni
rekonstrukce
Pro ekonomické hodnoceni ve viceletém cyklu se vynosy z provedeni SO rozdéluji na naklady dvojiho druhu :

e rocni vynosy plynouci uZivatelim PK,

e rodni vynosy plynouci spraveim PK.
Roéni vynosy plynouci uZivatelm ze zlepSeni provozni zpiisobilosti a roéni pfinosy plynouci spravetm PK z Gspory
nakladii na béZnou Udrzbu vznikaji teprve za nového stavu a v jednotlivych letech se rovnéz méni (nejprve vzrostou,
pozdéji postupné klesaji).
Roéni vynosy plynouci spravedm PK ze zmén vy3e wybiranych poplatki (pokud jsou zavedeny) zpravidla neklesaji,
nebot jsou vice oviiviiovany reainou Urokovou mirou (stavem ekonomiky), nez stavem vozovky, (i kdyZz by mély
klesat v souladu se zhorSujici se provozni zplisobilosti vozovky).
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7.2.3.1 Roéni vynosy plynouci uzivatelum PK
Roéni vynosy uivatel(i plynou ze zlepSeni provozni zplsobilosti po provedeni vybrané varianty SO.

Zlepseni provozni vykonnosti (doby Zivotnosti vozovky) uZivatelé pfimo nepocituji. PV piinasi hmatateiné Uspory
pouze spravelm a to zejména ze snizeni nakladd bézné stavebni udrzby, kterou neni nutno po realizaci SO do
uréité doby provadét s chiedem na piznivy stav provozni zpisobilosti.

Rocni vynosy ve prospéch uzivateli PK:

ze zvyseni bezpednosti (Vo),

ze Zkraceni jizdni doby (V4),

ze zvyeni jizdniho pohodli (V2),

e snizeni nakladdi na provoz vozidel (V3).

Vynosy uZivateld ze zkrdceni jizdni doby, ze zvy3eni jizdniho pohodli a snizeni nakladd na provoz vozidel se
stanovuji podie stejnych zasad jako naklady uZivatell za starého stavu v odst. 7.2.1.2.

Vynosy ze zvySeni bezpeénosti (Vo) se stanovuji s pouzitim primémych hodnot vysiedovanych statisticky pro Useky
PK podle polohy v §iré trase nebo v aglomeraci a to bud pomoci miry bezpegnosti (K&/vozokm), kterd vychazi z
ocenéni nehod pro usmrcené, téZce nebo lehce ranéné osoby a hmotnych gkod nebo jinych ukazatell dopravniho
inZenyrstvi. Podle povahy vstupnich dat (mira bezpecnosti nebo jiné ukazatele dopravniho inZenyrstvi) se
vypodtené hodnoty aktualizuji s ristem celkové spotfeby domacnosti na ristu dopravy a to pro tfi varianty 1,7 - 2,1 -
2.4 % nebo pfi vypodtu pomoci jinych ukazateld dopravniho inZenyrstvi se aktualizuji stejnym zpiisobem jako
vynosy Vi1, Vo, Vi.

7.2.3.2 Roéni vynosy plynouci spravcim PK
Zapoditatelnymi vynosy z ukonéené SO plynouci spravclim, popf. statni sprave jsou :
roéni zmény vyse dani z PH,
roéni zmény vyse vybiranych jednorazovych poplatk(i za pouZivani PX a zmény vyse poplatkd vybiranych za
poplatkové Useky PK (tykaji-li daného druhu PK napf. dalnice)
e vyloudeni nebo sniZeni nakladli na béZnou Udrzbu a oprav vozovky ze Zlepseni provozni zplsobilosti a
provozni vykonnosti, (neboli vyjadfeno z ekonomického hlediska nové nabyté uZitné hodnoty vozovky)

o zbytkova hodnota konstrukce vozovky na konci doby Zivotnosti nebo na konci doby provozniho uzivani, je-li
kratsi nez doba Zivotnosti a bylo-li provozni uZivani ukondeno z jinych divod.

7.2.4 Vypodty zapotitatelnych roénich nakladu a vynosu pii posuzovani zvolené
varianty rekonstrukce

7.2.4.1 Naklady a roéni naklady spravcu:

o Naklady na viastni dokoncenou rekonstrukci, a naklady na studie, diagnosticka méfeni, dokup pozemki a
jiné naklady podmiriujici realizaci kazdé zvolené varianty rekonstrukce jsou naklady v K¢ v pfislusném roce
za podminek uvedenychv7.2.1.

« Naklady na dopravni znaceni a regulaci dopravy pfi provadéni vybrané varianty rekonstrukce za podminek
uvedenych v 7.2.1.

Aktualizovany soucet téchto nakladl ze oznadit pro potfeby ekonomického hodnoceni jako ,cenu zvolené varianty
rekonstrukce vozovky pro ekonomické hodnoceni®, zkracené ,ekonomicka cena varianty” - ECV. Jednotiivé polozky
se uvadéji v K& v prislusném roce jejich nabéhnuti a aktualizuji se k roku uvedeni do provozu.

K vypodtu jednotiivych polozek se pouzije vzorec :
ECV; = Nt (1+i) ™ 7.1)
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kde

N je pislusna nakladova polozka nebo jeji roéni etapa ( naklad varianty rekonstrukce,
studie, diagnostika, atd.) nabéhla v roce f,

n pocet roku piisluiné nakladové polozky nebo jeji roéni etapy od roku nabéhnuti do
roku uvedeni do provozu,

i oznaceni jednotlivé nakladové polozky nebo jeji rodni etapy v K¢,

i mira aktualizace (nebo realna drokova mira)

ECV;  jednotiiva aktualizovana nakladova polozka k roku uvedeni do provozu

Cena kazdé vybrané varianty pro ekonomické hodnoceni je prosty soucet jednotlivych aktualizovanych nakladovych
polozek zahmutych do hodnoceni a to k roku uvedeni do provozu :

ECV = JECV, (7.2)

® Rodni naklady na provadéni bézné drzby a lokalnich oprav Nps,
* Roéni naklady na dopravni znadeni a regulaci dopravy vyvolané provadénim béZné drzby a lokalnich oprav
a naklady na provoz N2 vyskytujici se v pfislusnych letech provozniho uzivani.

Rocni naklady ad 2 a 3 za podminek 7.2.1 se aktualizuji podle vzorce
Norz = 3 (Not + Nog)e/ (1 + i)t (7.3)

7.2.4.2 Roéni naklady a vynosy uZivatell

Vzorec (7.3) se pouzije i pro aktualizaci roénich nakladi a vynost uZivateld. U vynosti misto nakladi N budou
dosazeny vynosy V1, V2, V3 pip.Vo podie pouzité metodiky.

7.2.5 Viastni ekonomické hodnoceni variant rekonstrukce

7.2.5.1 Nakladové polozky a celkové naklady pfi realizaci variant rekonstrukce po dobu Zivotnosti vozovky
nebo po dobu provozniho uZivani vozovky- tak zvany . novy stav
Nékladovymi polozkami jsou :
e ekonomicka cena varianty - ECV,
® rodni naklady na provadéni bé2né Udrzby a lokalnich oprav - Nps,
rodni néklady na dopravni znadeni a regulaci dopravy vyvolané provadénim béZné UdrZby a lokalnich oprav
a naklady na provoz - N2

Celkové naklady jsou souctem nakladovych polozek ECV, Nps, Nb, aktualizovanych podie vyse uvedenych
pravidel na rok uvedeni do provozu za celé obdobi Zivotnosti vozovky nebo za dobu provozniho uZivani, (je-li doba
provozniho uZivani kratsi nez doba Zivotnosti tj. byla-fi zkracena z jinych divodi. V tom pfipadé mohou byt polozky
Nb1, N2 jesté nulové v zavislosti na vyvoji a dosazeném stavu PZ vozovky).

N, =ECV+ Nyt + Ni; (7.4)

7.2.5.2 Nakladové polozZky a celkové naklady bez provedeni rekonstrukce po dobu Zivotnosti vozovky nebo
po dobu provozniho uZivani vozovky- tak zvany .stary stav

Zapocitatelnymi nakladovymi poloZkami v tomto pfipadé jsou:
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o roéni naklady uZivatel : NUs Nz, Nus ,
roéni naklady na provadéni bézné udrzby a lokalnich oprav - Np1

e roéni naklady na dopravni znaceni a regulaci dopravy vyvolané provadénim bézné Udrzby a lokalnich oprav
a naklady na provoz - Np:.

Celkové naklady jsou souétem nakladovych polozek uZivatelll i spravcd (bez nékladd na realizaci rekonstrukce

ECW ato Nus, Niz, NUs, No1, Ne: :
Ns = Nus + Nuz + Nis + Nos + Ni (7.5)

7.2.5.3 Vynosové poloky a celkové vynosy pfi realizaci rekonstrukce po dobu Zivotnosti vozovky nebo po
dobu provozniho uZivani vozovky
Zapoditatelnymi vynosovymi polozkami jsou :

e Roéni vynosy ve prospéch uZivateld PK

- ze zvySeni bezpeénosti (V),
- ze zkraceni jizdni doby (V)
- ze zvyseni jizdniho pohodli (V5),
- snizené naklady na provoz vozidel (V5),
o Zapoditatelné vynosy ve prospéch spravcl
- rodni zmény vySe dani z PH - (Vg),
- roéni zmény vySe vybiranych jednorazovych poplatk(l za pouzivani PK a zmény vySe poplatkd
vybiranych za poplatkové Useky PK - (Vp),
- vyloudeni nebo snizeni nakladdi na béznou Udrzbu vozovky- (Vi),
- Zbytkova hodnota konstrukce vozovky - (V).

Celkovy vynos z realizace rekonstrukce

je souétem vSech vyse uvedenych polozek aktualizovanych podle vyse uvedenych pravidel k uvazovanému roku
uvedeni do provozu za celé obdobi Zivotnosti vozovky nebo za dobu provozniho uZivani, (bude-ll krat$i neZ doba
Zivotnosti a bude i provozni uzivani zkraceno z jinych divod).

V=Vo+ Vi +V,+V3 +V,+V, +V; +Vp (7.6)

7.2.6 Kritéria ekonomického hodnoceni variant rekonstrukci

Kritéria ekonomického hodnoceni jsou:

e aktualizovany vynos vSech ekonomickych subjektl (uZivateld, spravcl a statni spravy) z ukoncené realizace
kazdé varianty rekonstrukce vozovky s CB krytem povazované pro ekonomické hodnoceni za provedenou,

mira souéasné vynosnosti {rentability) z ukoncené realizace povaZované za provedenou,
vnitmi mira vynosnosti (rentability) z ukondené realizace povazované za provedenou,
aktualizovany vynos na vioZenou korunu z ukencené realizace povazované za provedenou.

Aktualizovany vynos V, wyjadfuje kladnou zménu uZitné hodnoty vozovky (PZ a PV) ziskané provedenim
rekonstrukce. Stanovuje se jako rozdil mezi celkovym vynosem V a celkovymi naklady N,

Va=-N, +V )
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Pfi vypodtu celkovych nakladi starého stavu (bez provedeni rekonstrukce) se uvauji veskeré naklady N, avsak
bez ECV.

Aktualizovany vynos V; je kritériem realizovatelnosti rekonstrukce. Je-li Vi éislo kladné, je rekonstrukce vozovky
realizovateina a je moZno s ni uvazovat v planu.

V opadném piipadé je ztratova a je Ucelné ji vylouit, nebot to znamena, Ze vybér variant neni technicky adekvatni
dosazenému stavu PZ a PV.

Mira souéasné vynosnosti (rentability) 7 je podil mezi celkovym vynosem souétem aktualizovanych vynosti Va
celkovymi nakiady N,

r=VN, (7.8)

Rok, kdy mira soucasné vynosnosti I se rovna mife aktualizace i, je optimalnim rokem uvedeni pfisluéné varianty
rekonstrukce do provozu

Vhitfni mira vynosnosti (neboli vynosové procento) je takova hodnota miry aktualizace i (v %), pfi niZ se soucet
aktualizovanych vynost anuluje. Je-li tato hodnota v % (neboli tak zvané vynosové procento) vétsi nez mira

aktualizace i, je provedeni pfislusné varianty rekonstrukce vynosné.

Pfi srovnavani variant rekonstrukce mezi sebou je nejvynosnéj$i ta, kterd ma vy3si wynosové procento. To
umozriuje navrhnout pofadi posuzovanych variant v planu rekonstrukci a hodnotit rizika jejich realizace.

Aktualizovany vynos na viozenou korunu je podil souétu aktualizovanych vymosti V5 k celkovym nakladim Ny
A = V,/N, (7.9)

Kritérium umozriuje vedle vynosového procenta porovnat jednotlivé varianty rekonstrukce mezi sebou i v pfipadé
omezenych finanénich prostiedki! a tak stanovit jejich konecné poradi v planu rekonstrukci.

7.2.7 Vstupni data a podminky aplikace ekonomického hodnoceni variant
rekonstrukce '

Aplikace ekonomického hodnoceni je zaloZena:

na zakladnich Gdajich uloZzenych v datovych bazich Silniéni databanky, systému VSHV a systému SHDV,

na Udajich z aktuainich diagnostickych méfeni podle pfilohy P1 nebo P2,

na daldich (dajich poskytnutych spravci a na jejich navrzich tykajicich se modifikace zapoditatelnosti
nakiadovych a vynosovych poloZek ekonomického hodnoceni v souladu s vyvojem ekonomickych metodik
resortu pfipadné s postupujici privatizaci v resortu dopravy.

1.2.7.1 Zakladni idaje

Udaje Silniéni databanky ze subsystémi: neproménné parametry (pasport), proménné parametry (drsnost,
nerovnost, Unosnost a poruchy), silniéni inZenyrstvi (dopravni zatiZeni) a realizace staveb (druhy konstrukci a roky
posledni provedené souvislé opravy a uvedeni do provozu) Ize jako vstupy do ekonomického hodnoceni variant
pouzit v piipadé pravidelného sbéru dat v silnicni a dalnicni siti a jejich kazdoroéni aktualizace.

Kromé toho Ize s vyhodou pouZivat jako vstupni udaje datové baze velkého systému hospodareni s vozovkou -
VSHV a systému hospodafeni s dalnicni vozovkou SHDV, kde jsou vSechna vySe uvedena data jiz z jednotlivych
subsystémi databazi Silnicni databanky vybrana, ulozena a utfidéna do jednotlivych modull systému a
dovybavena obsluznymi programy tak, Ze vyhledani vSech potfebnych vstupnich dat k ekonomickému hodnoceni
variant je podstatné usnadnéno a urychleno.
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7.2.7.2 Aktuaini diagnostika

Aktualni diagnostika je nejen nutna pro rozhodovani podie technickych kritérii Multikriteridiniho systému a pro vybér
SO (napf. podle Vzorovych listd typovych rekonstrukei - pfiloha PS), ale i pro ekonomické hodnoceni variant, které
se opird o stanoveni doby Zivotnosti starého stavu, doby Zivotnosti nového stavu , dosaZeného stavu proménnych
parametrl a jejich predpokladaného vyvoje a to postupem podle prilohy P1 nebo P2 ve spojeni s uznanymi
analytickymi vypoctovymi metodami.

1.2.7.3 Dalsi idaje a navrhy spravcii.

DalSimi udaji se rozumi jiZ pfijata nebo uvazovana rozhodnuti o stavebnich operacich provadénych z jinych divod(
nez z potfeb rekonstrukce vozovky s CB krytem, které mohou vyraznéji zasahnout do ekonomického hodnoceni,

stejné tak jako zmény ekonomickych agend, které mohou mit viiv na viastni metodiku ekonomického hodnoceni
variant a zapoCitatelnost nakladt a vynosU.

8. Provadeéni a kontrola praci

Pii provadéni praci je tieba respektovat soubor CSN 736121 a2 31 Stavba vozovek, CSN P ENV 206 Beton.
Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni, CSN 73 2400 Provadéni a kontrola betonovych konstrukci, CSN
73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa , TKP pro jednotlivé technologické soubory praci a Vzorové listy staveb
pozemnich komunikaci.

Pfi provadéni se kontroluje, zda je dodrzovana navrzena technologie rekonstrukce, jsou pouzivany hmoty v kvalité
odpovidajici prikaznim zkouskam a jsou pii provadéni dosaZeny pozadované charakteristiky vrstev podle
odpovidajicich CSN, TKP a celkové je dodrZen resortni systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci.

9. Dokumentace skuteéného provedeni rekonstrukce

Zhotovitel je povinen vypracovat a predloZit k prejimacimu fizeni Dokumentaci skuteéného provedeni rekonstrukce,
ktera obsahuje:

1. Seznam vsech priizkumnych praci provedenych na ptvodni konstrukci s uvedenim hlavnich zavéni. Seznam je
doplnén schématem s uvedenim skuteénych tiousték a charakteristik jednotlivych vrstev konstrukce vozovky a
podioZi. V mistech prekopu je nutno uvést podrobny popis konstrukce vozovky v celém fezu.

2. Mistopis poruch plvodni konstrukce (zejména trhliny, vytiuky, schody na sparach) zakresleny do sparofezu
desek.

3. Pldorys rekonstruované vozovky se zakreslenim téch Useku, kde byla provedena segmentace. Segmentace
musi byt podrobné popsana (typ zafizeni, kterym byla segmentace provadéna; rozmisténi mist razu zavazi;
minimalni, primémé a maximalni rozméry segmentl; minimalni a maximalni rozevfeni trhlin s uvedenim
maximalniho a minimalniho poétu otevienych trhlin na jednu desku). Déle bude pfiloZzen popis referenéniho
Useku a zaznam o jeho prevzeti objednatelem.

4. Pldorys provedené rekonstrukce podle skuteéného stavu s uvedenim tloudtek jednotlivych vrstev v pficnych
fezech maximalné po 10 m.

5. Prehled o provadéni rekonstrukce s uvedenim data pro jednotlivé Useky a vrstvy véetné popisu klimatickych
podminek (teploty, dést). Prehled bude doplnén popisem technologie (pouZité hiavni stroje a hmoty) véetné
vysledku priikaznich a kontrolnich zkousek. Dale budou uvedeny véechny mimofadné okolnosti podle zaznamu
ve stavebnim deniku.

6. Kopie navrhu a posouzeni rekonstrukee.
7. Dokumentaci podepisuje zodpovédny zastupce objednatele a zhotovitele ve smyslu TKP kap. 1.
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10. Dodatek

10.1 Souvisici a citované normy a predpisy

CSN 010102
CSN 72 1001
CSN 72 1002
CSN 72 1006
CSN 72 1016
CSN 72 1191
CSN 73 0020
CSN 730031
CSN 73 0090
CSN 730033
CSN 73 1200
CSN 73 1201
CSN 73 1205
CSN 731318
CSN 73 2400
CSN 73 3050
CSN 736100
CSN 736101
CSN 736110
CSN 736114
CSN 736121
CSN 736122
CSN 736123
CSN 736124
CSN 736125
CSN 736126
CSN 736127
CSN 736128
CSN 736129
CSN 736130
CSN 736131
CSN 736133
CSN 736175
CSN 736177
CSN 736192
CSN 736242

CSN P ENV 206

TP 62
TP 76
TP 77
TP 78
TP 83
TP 92

Nazvosiovi spolehlivosti v technice

Pomenovanie a opis homin v inZenierskej geologii

Klasifikace zemin pro dopravni stavby

Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

Laboratomni stanoveni poméru tnosnosti zemin (CBR)
Zkouseni miry namrzavosti zemin

Nazvoslovi spolehlivosti stavebnich konstrukei

Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakiadovych piid, zakladni ustanoveni pro vypocet
Geologicky prizkum pro stavebni (cely

Zakladova ptida pod plognymi zaklady

Nazvoslovie v obore betonu a betonarskych prac

Navrhovani betonovych konstrukci

Betonove konstrukce, zakladni ustanoveni pro navrhovani
Stanoveni pevnosti betonu v tahu

Provadeéni a kontrola betonovych konstrukci

Zemni prace

Nazvoslovi silniénich komunikaci

Projektovani silnic a dalnic

Projektovani mistnich komunikaci

Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani
Stavba vozovek. Hutnéné asfaltové wrstvy

Stavba vozovek. Lity asfalt

Stavba vozovek. Cementobetonové kryty

Stavba vozovek. Kamenivo stmelené hydraulickym pojivem
Stavba vozovek. Stabilizované podklady

Stavba vozovek. Nestmelené vrstvy

Stavba vozovek. Prolévané vrstvy

Stavba vozovek. Vilacované vrstvy

Stavba vozovek. Postfiky a natéry

Stavba vozovek. Emulzni kaiové vrstvy

Stavba vozovek. Dlazby a dilce

Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
Méfeni nerovnosti povrch( vozovek

Méreni a hodnoceni protismykovych viastnosti povrchil vozovek
Rézové zatézovaci zkousky vozovek a podioZi

Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci
Beton.Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni

Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem
Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace

Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

Katalog vozovek pozemnich komunikaci

Odvodnéni pozemnich komunikaci

Navrhovani Udrzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem
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TKP Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, zejména:
kap. 1 VSeobecné

kap. 3 Odvodnéni a chranicky pro inZenyrskeé sité
kap. 4 Zemni prace

kap. 5 Podkladni vrstvy

kap. 6 Cementobetonovy kryt

kap. 7 Hutnéné asfaltové vrstvy

kap. 11 Svodidia a zabradii

kap. 18 Beton pro konstrukce

kap. 26 Postiiky a natéry vozovek

kap. 27 Emulzni kalove vrstvy

kap. 28 Mikrokoberce provadéné za studena

Vzorové listy staveb pozemnich komunikaci

10.2 Obdobné zahranicni predpisy

AASHTO Guide for Design of Pavement Structures, AASHTO 1993
RStO 86, Richtlinien fiir die Standartisierung des Oberbaues bei der Emeurung von Verkehrsfldchen, Entwurf 1991
Merkblatt fir die Erhaltung von Betonstrassen, FGSV 1985

Systematik der Strassenerhaltung - Empfehlungen fir die Vorbereitung und die Durchfihrung  der
Zustandserfassung von Strassennetzen (Ausserortstrassen), FGSV1990

Systematik der Strassenerhaltung - Visuelle Zustandserfassung - Ausseortstrassen, Zementbeton, FGSV 1989
Systematik der Strassenerhaltung - Zustandsbewertung, FGSV 1990

Design Manual for Roads and Bridges, Volume 7 Pavement Design and Maintenance, Section 3 Pavement
Maintenance Assessment, Part 2 Structural Assessment Methods, HD 29/94

Design Manual for Roads and Bridges, Volume 7 Pavement Design and Maintenance, Section 3 Pavement
Maintenance Assessment, Part 3 Structural Assessment Procedure, HD 30/94

Design Manual for Roads and Bridges, Volume 7 Pavement Design and Maintenance, Section 4 Pavement
Maintenance Methods, Part 2 Maintenance of Concrete Roads, HD 32/94

SP-001 Pavement Maintenance Guidelines - Distress, Maintenance Altematives and Performace Standards,
Ministry of Transportation of Ontario, Canada, 1989

Conception et dimensionnement des structures de chaussée, LCPC/STRA Paris, 1994
Navrh STN 73 6179: Rehabilitacia CB vozoviek pomocou asfaltovych zmesi
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Priloha P1

Multikriterialni systém pro podporu rozhodovani
o zpusobu rekonstrukce
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P1-1 UVOD

Tato pfiloha je pracovnim dokumentem v etapé pfipravy a navrhu rekonstrukce vozovky s CB krytem zesilenim.

Zhotovitelé navrhu zesileni musi formou inZenyrského posouzeni vyhodnotit zviastnosti kazdého useku PK
uréeného k rekonstrukci.

Multikriteriaini systém vytvari podporu pro rozhodnuti o zafazeni do planu rekonstrukce a pro volbu vhodného typu
rekonstrukce.

Multikriterialni systém sestava z kritérii:
TECHNICKYCH - systém kritérii technického a technologického charakteru poskytujici zakladni informace
pro zafazeni do planu rekonstrukci a o volbé vhodného typu rekonstrukce,

EKONOMICKYCH - zakladni prostfedek pro vybér nejvhodnjsich variant rekonstrukce na zakladé celkovych
i dilcich technickych rozhodnuti s dopady na dobu Zivotnosti a vynosy pro spravce
komunikace i uzivatele.

Pozn.: technicka a ekonomicka kritéria jsou vzajemné propojena a pii jejich aplikaci je obvykle nutno
provést nékolik opakovanych kroki posuzovani.

P1-1.1 Clenéni technickych kritérii

Technicka kritéria jsou rozdélena do tii vrstev:

A - prvni_vrstva_kritérii poskytuje podklady pro rozhodnuti o zafazeni Useku PK do planu rekonstrukei (.
piefazeni z planu oprav a udrby) ve vazbé na TP 92 Navrhovani Udrzby a oprav vozovek s CB krytem.,

B - druha vrstva kritérii poskytuje podkiady pro zakiadni vybér typu rekonstrukce,

C - teti vrstva kritérii poskytuje podklady pro rozhodovani o nutnosti oprav starych desek vozovky s CB krytem
véetné segmentace - ve vazbé na tloustky zesileni a je rozdélena do dvou subvrstev:

C1 - prni subvrstva poskytuje podklady pro rozhodnuti o nutnosti provadéni lokalnich oprav poruch,
injektaze a zlepseni prenosu zatiZeni na sparach,

C2 - druha subvrstva poskytuje podklady pro rozhodnuti o segmentaci desek, fesi vazby na kompenzaéni
vrstvu a tioustky zesileni.

Pozn.: Druha a tieti vrstva kritérii jsou vzajemné funkcné propojeny a zména ve vrstvé C vyZaduje obvykle
navrat do vrstvy B.

Zasady ekonomického hodnoceni variant - jsou obsahem kapitoly 7 téchto TP.
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P1-1.2 Zakladni rozhodovaci schéma pro volbu oprav a rekonstrukci vozovek

s cementobetonovym krytem
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P1-1.2.1 Funkéni schéma vzajemnych vazeb technickych a ekonomickych

kritérii
e > Ekonomicka kritéria
: r 3 F N
¥ v
Prvni Druha Treti kriterialni vrstva G
kniterialni vrstva kriteriaini vrstva
. A ] —> B Subvrstva C1 S -
Zafazeni do planu Volba typu Lokalni opravy !
rekonstrukci rekonstrukce

A v

Subvrstva C2
Segmentace desek
Kompenzacni vrstva

A

: .
A Y y Vv

Navrh rekonstrukce zesilenim - viz priloha P3

Zavaznost a charakter vazeb je schématicky vyjadfena typem éar:

vazba zakladni vazba pfima vazba pomocna
a zasadniho vyznamu spojena cCasto i s iterativnim postupem

POZN.: Tato kritéria slouZi jako pracovni material v ramci inZenyrského posouzeni projektu rekonstrukce.
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P1-2 PRVNi MULTIKRITERIALNi VRSTVA A

ROZHODNUTI O PRIPRAVE REKONSTRUKCE ]

P1-2.1 Kritéria pro zarazeni aseku PK do pripravy na rekonstrukci:

a) krtéria_ekonomicka: zejména naklady na Udrzbu a opravy prekroéi obvykle o 40% naklady bézné na jinych
Usecich,

b) kritéria stavu vozovky, obvykle:

25% desek ma aktivni Siroké trhiiny - respektive vice neZ jednu trhlinu na desku,

nerovnosti na pficnych sparach jsou vétsi nez 7 mm na vice nez 15% spar,

olamovani hran a rozpad povrchu (koroze betonu) je vétsi nez 10% z celkové plochy, nebo délky spar a
oprava vyZzaduje jiZ odstranéni naruseného betonu na hloubku vétsi nez 20 mm,

nartst poruch prekracuje hodnoty obvykié na jinych srovnatelnych Usecich, anebo teoreticky vypocitané
hodnoty napéti jsou vétsi nez charakteristické pevnosti CB,

priméma hodnota IR! je vétsi nez 5 mlkm,

ISV > 3,5 (vystrazna hodnota).

c) jina kritéria, vyplyvajici z poZadavki spravce komunikace, obvykle:

nutnost pridat navic jeden jizdni pruh a s tim souvisejici pozadavek na homogenizaci povrchu v celé Sifce
vozZovky,

Uprava priéného sklonu, Uprava nivelety {lokaini poklesy),

vyuzZiti uzavirky pro provedeni zesileni sousednich Useku, které je planovano na nejblizsi obdobi. Obdobna
situace mlZe nastat i pii uzavirce spojené s opravou mostu. ’

d) pokud je zbytkova doba Zivotnosti krati nez 3 - 5 let. V tomto pfipadé je doporuéeno urychlené provedeni

rekonstrukce.

Poznamka: Kritéria nemajici viiv na nutnost rekonstrukce: nevyhovujici drsnost, poskozené tésnéni spar, poruchy
povrchu, nevyhovujici rovnost (pokud nesouvisi napi. s Cetnym vyskytem trhlin, schodovitymi nerovnostmi na
pfiénych sparach) - piislusi do jiné kategorie Cinnosti (tidrZba, opravy povrchu &i regenerace povrchovych viastnosti
- viz TP 92 Navrhovani udrzby a oprav vozovek s CB krytem).
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P1-3 DRUHA MULTIKRITERIALNI VRSTVA B

ROZHODNUTI O TYPU REKONSTRUKCE ]

P1-3.1 Rozliuje se:

a) Uplna rekonstrukce vozovky (na celou tioustku) - t.j vSech konstrukénich vrstev,
b) rekonstrukce CB krytu (zpravidla po Uplném odstranéni stavajiciho CB krytu - resp.po ¢asteéném zfrézovani CB
krytu),

c) rekonstrukce zesilenim polozenym na stavajici CB kryt.

Ve véech pfipadech je zavaznym technickym i ekonomickym kritériem moznost pouZiti recyklatd.

P1-3.1.1 Upina rekonstrukce

je obvykle nutnd v nasledujicich pfipadech, které mohou nastat samostatné nebo soucasné - ale vzdy jsou
doprovazeny poruchami CB krytu (zejména pracujici Siroké trhliny, schodovité nerovnosti na sparach aj.), které
obvykle presahuji 25% plochy vozovky:

a) podioZi vozovky nevyhovuje pro poZadované dopravni zatizeni, resp. vyzaduje sanaci na vice nez 7% z plochy
vozovky - vtomto pfipadé je nutno obvykle sanovat podlozi v celém rozsahu a nasledné provést novou
konstrukei (rozhodujici je ekonomické posouzeni),

b) ochranna vrstva neplni své funkce v systému odvodnéni celé vozovky, resp. z hlediska kritérii ochrany proti
mrazu a poZadovany rozsah sanace piekracuje 7% z plochy vozovky (rozhoduijici je ekonomické posouzeni),

c) podkladni vrstvy nevyhowji pro pozadovanou dobu Zivotnosti, resp. je nutna sanace podkladnich vrstev
presahujici 7% z plochy vozovky (rozhodujici je ekonomické posouzeni),

d) jina hlediska specifikovana spravcem (na pf. nelze zvySovat niveletu).

V podstaté se jedna o projekt nové vozovky feseny podle TP 77 a viastni navrh rekonstrukce neni predmétem
téchto TP.

P1-3.1.2 Rekonstrukce CB krytu

se provadi v pfipadé unosnych a neporuenych podkladnich vrstev a je nutna obvykle v nasledujicich pripadech,
které mohou nastat samostatné nebo soucasné:

a) tloustka CB krytu nevyhowuje z hlediska Zivotnosti poZzadovanému dopravnimu zatizeni (predpoklada se, ze
ekonomické hodnoceni efektivnosti rekonstrukce CB krytu na stavajicim podiozi je optimaini i s pfipadnou
lokalni sanaci podkladnich vrstev do 10% plochy vozovky),

b) poruchy CB krytu (zejména aktivni trhliny, schodovité nerovnosti na sparach, hloubkova koroze betonu)
presahuji 20% plochy vozovky a rekonstrukce zesilenim neni ekonomicky vhodna (resp. technicky
nepodlozena),

¢) jind hlediska specifikovana spravcem (na pf. nemoznost nebo nevhodnost zvySovani nivelety, anebo jen
v omezeném rozsahu).

V TP je feSen pouze piipad rekonstrukce ¢asti krytu - t.zn. po odfrézovani casti betonové desky.
Rekonstrukce zesilenim po odfrézovani Casti toustky desky jsou zpravidla provizoriem a navrhuji se jen jako

zesileni asfaltovymi vrstvami s profezanymi sparami nad sparami starého CB krytu. Pfitom je nutno pfijmout vhodna
opatieni proti prokreslovani spar a trhlin.
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Poznamka:

Pro zesilovaci tenké vrstvy velkoploiného rozsahu se nedoporucuji materidly spojené hydraulickym pojivem (resp.
smésnym pojivem typu cement a polymery). Tyto vrstvy jsou vidy prilepeny k podkladu. Toto hodnoceni vychazi
Z negativnich zkuSenosti ziskanych na vojenskych letistich, které prokazaly jen krétkou Zivotnost téchto oprav.
RovnéZ se v soucasné dobé nedoporucuji betony s viakny - vzhledem k nedostatecnym praktickym zkuSenostem.
Tyto technologie je viak moZno pouit v piipadé ovéfeni na pokusnych tsecich, resp. v pfipadé zahranicnich
licencnich dodavek.

P1-3.1.3 Rekonstrukce zesilenim

predstavuje hlavni napin téchto TP a navrhuje se v pfipadech, kdy se neprovadi Upind rekonstrukce anebo
rekonstrukce CB krytu a kdy je bézna Udrzba jiz nedostatecna. Zesilovaci vrstvy se navrhuji jako betonové nebo
jako asfaltové.

Doporucuje se zpracovat vice variant zesileni.

P1-3.1.3.1 Zakladni kritéria pro definitivni volbu typu krytu jsou:

a) ekonomické posouzeni navrzenych variant na zakladé vsech nakladi spojenych s realizaci véetné nakladd na
Udrzbu a naklady uZivateld,

b) rozhodnuti spravce komunikace pro CB kryt nebo kryt z asfaltovych vrstev na zakladé vSeobecnych zkusenosti,

¢) rozhodnuti spravee komunikace o pipadné poZadované krat§i dobé Zivotnosti - . jedna se o provizomi feseni.

Diléi technicka kritéria jsou obsaZena v kriterialni vrstvé C.

P1-3.1.3.2Zakladni typy rekonstrukci zesilenim:

a) Zesileni_wrstvou stmelenou hydraulickymi pojivy (v pfipadné smési s asfaltovymi nebo jinymi pojivy) a
piilepenou na stavajici kryt. Vzhledem k omezené dobé Zivotnosti a technologickym problémdm této Upravy
nedoporucuje se jeji obecné zavadéni. RovnéZz powiti betonu svidkny neni doporuéeno vzhledem
k nedostatecnym praktickym zkusenostem. Pipadné specifické pouZiti téchto technologii vyZaduje i specificky
navrh feSeni, ktery neni predmétem téchto TP.

b) Zesileni novym cementobetonovym krytem, nespojenym se starym CB krytem:

e prostou deskou s kluznymi tmy v pfiénych kontrakénich fezanych sparach (feSeni bez kliznych tmi se
nedoporuéuje),

* spojité vyztuzenou cementobetonovou deskou (SPOVYCED) bez fezanych priénych spar, pfipadné
s obrusnou asfaltovou vrstvou (t.zv. kompozitni vozovka).

c) Zesileni asfaltovymi vrstvami:
tenké Upravy (40 a2 70 mm) vyspravenych desek s dobou Zivotnosti 4 a2 6 let,
stredné tlusté Gpravy (80 aZ 120 mm) obvykle segmentovanych nebo vyspravenych desek s dobou
Zivotnosti 6 az 14 iet
tlusté Gpravy (100 aZ 200 mm) obvykle segmentovanych desek s dobou Zivotnosti nad 14 let.
kombinace krytu z asfaltovych vrstev a podkladni vrstvy z MZK.

Pozn.: velmi tenké dpravy v tloustkdch do 30 mm nejsou predmétem téchto TP a jsou feSeny v TP 92 Navrhovani
lidrzby a oprav vozovek s CB krytem).
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P1-4 TRETi MULTIKRITERIALNI VRSTVA C

I ROZHODNUTI O PRIPRAVE PODKLADU A DIMENZOVANI REKONSTRUKCE

Kritéria jsou vztazena na homogenni sekci.

Treti vrstva kritérii predstavuje podstatnou ¢ast rozhodovaciho procesu, tykajici se podrobného navrhu Gprav
starého CB krytu (zvedani a injektaZ desek, zvySeni pfenosu zatizeni na sparach, kompenzacni vrstva a
segmentace desek) ve vazbé na tloustky zesileni a je rozdélena do dvou subvrstev:

a) prvni subwrstva C1 - poskytuje podklady pro rozhodnuti o nutnosti provadéni lokalnich oprav poruch, zvedani a
injektaZi desek, zvySeni pfenosu zatizeni na spérach

b) druha subvrstva C2 - poskytuje podklady pro rozhodnuti 0 segmentaci desek, fesi vazby na kompenzacni vrstvu
a tloustky zesileni.
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P1-441Prvni kriterialni subvrstva C1

LOKALNI OPRAVY STARE CB VOZOVKY

P1-4.1.1 Lokalni opravy v pripadé zesileni asfaltovymi vrstvami

Provadi se nasledujici opravy:

a)

b)

c)

lokalni opravy konstrukce v ¢astecné nebo celé tloustce v pripadech, pokud je na zakladé vysledkd prizkumu
zjisténo: nevyhovuijici nosnost zeminy v podioZi, nevyhovujici vodni reZim a nedostatecna ochrana proti
promrzani, nefunkéni odvodnéni, degradace stmelenych podkladnich vrstev a poruchy krytu, které
pravdépodobné souvisi s poruchami podkladu a podlozi (napf. trhiiny, rozlomené desky, pumpovani, deformace
nivelety),

lokalni vyména desek ¢i jejich ¢asti (deska rozdélena pracujicimi trhlinami na dasti vzajemné nespolupisobici,
rozdilné poklesy na trhlinach vétsi nez 15 mm) se doporucuje v pfipadé feseni bez segmentace,

zvedani desek a injektaz (rozdilné pokiesy na sparach vétsi nez 15mm) se doporucuje v pfipadé feSeni bez
segmentace,

ZlepSeni prenosu zatizeni na sparach - navrhuje se pouze v pfipadé fedeni bez segmentace pfi prekroceni
jednoho z kniténii uvedenych v nastedujici tabulce:

Kritéria pro zlepSeni pfenosu na sparach
Zatizeni podil prihybu prihyb
zatizené (dz) a zatizené desky
nezatiZzené (dn) desky dz (mm)
(dn/dz)
Deflektograf LACROIX
65 kN na dvojmotaz <0,75 > 0,60
zatiZeni u spary
Zafizeni pro razové zkousky ’
75 kN na desce o priménu 30cm <0,75 >0,50
kraj zatéZovaci desky max. 10 az 15 cm od spary

Zlep$eni pfenosu zatiZeni se navrhuje, pokud je poet spar nesplriujicich kritéria (na hodnocené sekci) zpravidia
vétsi nez 20% z celkového poctu spar. Toto mnoZstvi se doporucuje ovéfit ekonomickym posouzenim.

e)

obnova podporovani desek u spér - respektive vyskyt dutin - vyZaduje opravy obvykle v pfipadg, kdy dutiny
zasahuji do vzdalenosti vétSi nez 500 mm od spary a jejich hloubka je vétsi nez 20 mm. Rozhodujici je
vyhodnoceni priizkumu podporovani desek na zakladé razovych zkousek a sonické metody - resp. wrtd (viz
priloha ¢.2 -Diagnostika vozovek).

Obnova podporovani se navrhuje pouze v pfipadé feSeni bez segmentace a pokud je pocet nepodporovanych
desek na daném Useku men$i nez zpravida 20 %. Toto procento se doporuduje ovéfit ekcnomickym
posouzenim. Je nutno testovat desky za i pred sparou (ve sméru jizdy). Obvykle se pod deskami za sparou
vyskytuji rozsahlejsi dutiny nez pod deskami pied sparou.

Pozn.: zlepSeni pienosu zatiZeni na sparach (bod d} a obnovu podporovéni desek (bod e) je nutno posuzovat
spolecné. Z hlediska funkcniho maji obé opatfeni prakticky stejny ucinek.
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f) obnova nebo vyména zalivek ve sparach se doporuéuje v téchto pripadech:

» u tenkych zesileni bez pfiznavani spar CB desky nutno zalivky vyménit v pfipadé, Ze stavajici zalivka neni
kompatibilni s pojivem zesileni a nezarucuje tudiz efekt ,samozatazeni pfipadnych prokreslenych trhlin.
V kazdém pfipadé se doporuuje dopinit chybéjici nebo nefunkéni zalivky.

o U tenkych zesileni, kde se spary CB desek pfiznavaji profezanim, se doporucuje starou zalivku odstranit a
spary dokonale vyplnit jsmnozmnym piskem (0/4mm) obalenym malym mnoZstvim asfaltu (1%),

o U Hustych zesileni stadi jen opravit Siroké spary a zejména trhliny - kde by mohlo dojit k vyraznému
poklesu vrstvy zesileni - jedna se spise o vytluky.

P1-4.1.2 Lokalni opravy v pripadé zesileni betonovymi vrstvami

P1-4.1.2.1 Posouzeni nutnosti lokaini opravy

O nutnosti lokalnich oprav celé konstrukce nebo desek rozhoduje obvykle ekonomické posouzeni hodnotici pfinos
homogenizace pro navrh rekonstrukce.

P1-4.1.2.2 Lokalni opravy celé konstrukce

Lokalni opravy konstrukce v ¢astecné nebo celé tioustce se doporuduji v pripadech, pokud je na zakladé sondaze a
diagnostiky zjiSténo: nevyhovujici Unosnost zeminy v podlozi, nevyhovujici vodni rezim a nedostatecna ochrana
proti promrzani, nefunkéni odvodnéni, degradace stmelenych podkladnich vrstev a poruchy krytu, které
pravdépodobné sowvisi s poruchami podkladu a podlozi (napf. trhliny, rozlomené desky, pumpovani, deformace
nivelety) nebo lokalnim nedodrzenim navrzené tloustky (napf. rozlamana deska).

P1-4.1.2.3 Lokalni opravy desek
V pripadé, Ze se neprovadi segmentace, doporucuji se nasledujici fokalni opravy:

a) lokalni vyména desek i jejich dasti, kdy deska je rozdélena Sirokymi trhlinami na éasti vzajemné
nespoluptisobici,

b) zvedani desek a injektaZ (rozdilné poklesy na sparach vétsi nez 20 mm) - jen kdyZ neni provedeha vyrovnavaci
mezivrstva - loustka nového zesilujiciho CB krytu nema byt oviivnéna vyrovnavanim nerovnosti podkladu o vice
nez 10 %,

c) zvySeni pfenosu zatizeni na sparach - jen kdyZz neni provedena vyrovnavaci mezivrstva a v pfipadé ztraty
podporovani v pribéhu doby Zivotnost,

d) obnova nebo vyména zalivek ve sparach - neni nutna.

V pfipadé, Ze se provadi segmentace desek, lokalni opravy nebo vymény desek se obvykle nedoporucuji.
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P1-42Druha kriterialni subvrstva C2

SEGMENTACE DESEK A KOMPENZACNI VRSTVA
ve vazbé na tloustku zesileni

P1-4.2.1 Kritéria v pfipadé zesileni asfaltovymi vrstvami

a) u tenkych zesilujicich asfaltovych vrstev (40 az 60 mm) bez vyrovnavaci mezivrstvy obvykle nesegmentovat -
jedna se o kratkodobé provizorium a je uprednostnén zajem o zachovani tuhého podkladu pred rizikem
prokreslovani trhlin - doporuduje se vSak kompenzacni vrstva anebo pfiznani spar CB desky profezanim do AB
zesileni {zde rozhoduiji ekonomicka hlediska a pozadavky na Zivotnost Upravy),

b) u tlustych zesilujicich asfaltovych vrstev (nad 120 mm) miize byt segmentace desek vyhodnéjsi v nasledujicich
pripadech:

o Unosnost stavajici konstrukce je nedostatecnd,

* na vice nez 30% desek se vyskytuji Siroké trhliny,

o byly naméfeny nepfipustné hodnoty spoiuplisobeni spar, nepfipustné vyskové poklesy na hranach, anebo
desky nejsou podporované.

c) |kdyz je tioustka AB zesileni vétsi nez 160 mm obecné povazovana za dostatecnou zaruku proti prokreslovani
spar desek ze zesilovaného CB krytu na podkladech {podlozich) nevykazujicich mimoradné vazné Unavové a
technologické poruchy, doporucuje se u Uprav s poZadovanou diouhou dobou Zivotnosti {nad 12 let) segmentaci
desek provadet.

d) nepfiznivy dopad nadkritickych prihybd (viz P1) na stav AB krytu je mozno snizit bud segmentaci desek s
pfipadnym usazenim, vyssi tloustkou asfaltovych vrstev nebo polozenim MZK na plvodni CB kryt jako podklad
pod asfaltové vrstvy.

P1-4.2.2 Kritéria v pripadé zesileni betonovymi vrstvami

P1-4.2.2.1 SPOVYCED

a) bez vyrovnavaci vrstvy segmentovat zpravidla vzdy na kry 1,0 aZ 2m velké scilem sniZit nebezpeci
prokreslovani trhlin a spar do derstvého betonu, ktery se klade pfimo na stary kryt. Na segmenty se doporuéuje
provést jednoduchy nastiik s podrtovanim, majici za cil homogenizovat pokiuz SPOVYCED po podkladu,

a) S vyrovnavaci vrstvou neni nutno staré desky segmentovat.

P1-4.2.2.2 Prosta deska
s fezanymi pricnymi sparami (s nebo bez kluznych tmd) - segmentovat starou desku vZdy, pokud neni provedena
kompenzacni vrstva, zabranujici prokreslovani trhlin ze starého CB krytu do éerstvého betonu zesileni.

P1-4.2.2.3 Vyrovnavani nerovnosti

a) vyrovnavani lokalnich nerovnosti > 20 mm napf. asfaltovymi vrstvami, resp. Upravami na bazi kobercl za
studena,

b) vyrovnavani velkoplosnych nerovnosti spojenych jak se zménou nivelety ¢i zlepSenim pricného skionu nejlépe
asfaltovou mezivrstvou pod SPOVYCED.

Pozn.: vyrovnani nerovnosti podkladu pomoci vrstev stmelenych hydraulickymi pojivy je vhodné v pfipadé tlousték
nad 50 mm.




Priloha P2

Diagnostika vozovek



|Priloha P2 DIAGNOSTIKA VOZOVEK strana P2/1 |

OBSAH
P2-1 RAZOVE ZABZOVACT ZKOUSKY ...........ocvvnrecrercrcsrsrsecnsssssssssssscsesssssss esssesmsnssesesseesesasessen s eeasesesesseesmenmeenns 3
P2-1.1 TECHNICKE POZAAAVKY ..........ceoiveiioeeeeeee et e e s s st s e ene e 3
P2-1.2 POAMINKY METENI.........ovoivieiretoeeeeee ettt r e ee e ea s st eee et 3
P2-1.2.1 POUZiti rAZOVENO ZAMZENI ............cooovvivicieeceere ettt 3
P2-1.2.2 Teplotni pOAMINKY MEFBNI ...........oveeeeeeeeee e et ees s oo e r s saeen 3
P2-1.3 Postup pii MEFEni PIUNYDU VOZOVKY .............ooeeeeeeeetssriee e oo ee e ese s seeseeeses e snane e 3
P2-1.3.1 PHPIAVA METENI ..........ooieivoieee et e et tn a1t s eeseae s s erneseon 3
P2-1.3.2 MBFBNI ...ttt ettt 4
P2-1.3.3 ZAZNAM ZKOUSEK ..........oovoereeeeiaiececeecee et ser s e s ene s s s en e e 5
P2-1.3.4 Vyhodnoceni mEFeného PrNYDU .............c.coveiericiicieieceecee e 5
P2-1.3.5 POADOMOVANT GBSEK...........covveivecreiiriecieceeeeees ettt ee et eeneene 6
P2-2 Sonicka metoda .7
P2-3 Deflektograf 7
P2-4 Prizkum konstrukce vozovek 8
P28 UBRI PIUZKUMU........oooovoo e seeeeees e eesseses s eee s eeeseeenaeeesserss e s se s en s e 8
P2-4.2 Vzdalenost mezi VVItY NEDO SONGAMI..............ccvveerererieiseeee st res ettt eree e eseeenes 9
P2-4.3 Viyvrty za UCelem POSOUZENT DEIONU ..........c...cvevvveiieiiiiveiceie ettt eseesees 9
P2-4.4 Viyvrty za (elem posouzeni cementem StMElENYCh VISIEV ..............o.oveiiueriere et 9
P2-4.5 Vyvrty za Udelem posouzeni nestmelenych vrstev @ POIOZ ...............co.eeeeurmeeeeveeeieeeeseeeeeeeeeeees 9
P2-5 Odvodnéni 10
P2-5.1 Kontrola 0avodRovaCHno ZAMZENI................coeueeveeiriieieieee e ee s e eeeeee s eses e ses s sene 10
P2-5.2 POSOUZENI PIGSNE GMBNAZE ................ooeeeeeeee et eeee et reen e seses e e s s 10
P2-5.2.1 PANCID MEIOAY ...ttt et ese s 10
P2-5.2.2 GEOMBMIE USBKU ........covvviveiicisiiieiieesveera sttt ettt e en et 10
P2-5.2.3 Material drendZni VISIVY...........coovviiivecceeieece ettt s e v s, 1

P2-5.2.4 VWhOUNOCENI .....ovvoviieee ettt e TR 11



Eﬁloha P2 DIAGNOSTIKA VOZOVEK strana P2/ 3

P2-1 Razové zatézovaci zkousky

Razové zatéZovaci zkousky se provadi podle CSN 73 6192 s doplnénim podie nasledujicich odstaved:

P2-1.1 Technické pozadavky

Rézové zafizeni pouzité pro méfeni inosnosti vozovek je zafizeni skupiny A podle CSN 736192.

P2-1.2 Podminky méreni

P2-1.2.1 Pouziti razového zarizeni
Rézova zatéZovaci zkouska se obvykle provadi:

e ve stiedu desky - za Ugelem stanoveni pretvamych charakteristik jednotlivych vrstev vozovky a podloZi
(moduly prunosti, pfipadné modul reakce) jako podkladli pro nasledné posouzeni zbytkové Zivotnosti a
navrh zesileni,

e U hrany nebo trhliny - pro stanoveni prenosu zatiZeni a podporovani desek.

P2-1.2.2 Teplotni podminky méfeni

Teplota desek podstatnou mérou oviivriuje jejich stav a tudiz i odezvu na razové zatiZeni. Zkousky je proto nutno
provadét pouze v dobé, kdy teplotni podminky v deskach odpovidaji pozadavkim tabulky P2-1:

Tabulka P2-1 Teplotni podminky pro méfeni

Hodnota pro povoleni zkousek Limitni hodnoty pro provadéni zkousek
Druh zkousek priméma denni teplota vzduchu | priméma teplota desky absolutni hodnota
v poslednich 2 dnech v hloubce 0 - 100mm teplotniho spadu v desce
podle P2-1.3.1
na stfedech desek <20°C <20°C <0,20 °Clecm
na hranach desek <15°C <15°C <0,13 °Clcm

Nejvhodnéjsim obdobim pro provadéni zkousek je brezen az kvéten a zafi az listopad nejlépe pfi zataZené obloze.
Poznémka: Z méfeni je nutno vyloudit to denni obdobi, kdy je Cast testované vozovky zastinéna (vozovka v zéfezu,
stromy v okoli vozovky).

Priméma denni teplota vzduchu v poslednich 2 dnech pred méfenim se stanovi bud na zakladé piimého méreni
teploty vzduchu v blizkém okoli méfeného tseku, nebo ze zaznamil nejblizSi meteorologické stanice.

P2-1.3 Postup pfi méfeni pruhybu vozovky

P2-1.3.1 Priprava méFeni

Priprava zkousek se provadi podle CSN 73 6192. ZkuSebni mista na betonovych deskach se voli podle Udelu
Zkousek. ZatéZovaci deska se umistuje:

e pii zkousce stiedu desky - do stfedu povrchu desky (pfi této zkouSce se doporucuje, aby 2adny snimac
nebyt vzdalen od kterékoliv z hran méné nez 500 mm.
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o pii Zkousce u hrany - k pfiéné spare;
- k podéiné spare nebo volné hrané;
- do blizkosti trhliny v betonové desce (vysetiuji-li se viastnosti trhliny).
PH zkouskach, jejichZ celem je Zjistit prenos zatizeni a podporovani desek, se razové zafizeni umistuje tak, aby se
méfena spara (trhlina) nachazela mezi snimacem 2 a 3 - do maximaini vzdalenosti kraje zatéZovaci desky od spary
150 mm.

Dllezité je, aby zatézovaci deska byla umisténa na té desce za zkouSenou sparou, kterou kola jedoucich vozidel

zatézuji jako druhou v pofadi (v pripadé vyskytujicich se schodovitych nerovnosti na spérach je to na pokleslé
desce). Tim je urden i smér pojezdu razového zafizeni pfi provadéni zkousek, ktery je podminén orientaci nosniku
nesouciho snimace prihybu).

Velikost razového pulzu je 75 kN £ 10 %.

Pfi zkouskach se vzdy méfi teplota souéasné na povrchu betonové desky a ve vyvrtu v hioubce 100 mm, nejméné
ve vzdalenosti 0,3 m od okraje desky. Velikost rozdilu teplot povrchu betonové desky a teplot v hioubce 100 mm je
nutno kontrolovat nejméné jednou za pll hodiny. K méfeni teploty desek se pouZivaji teploméry s rozliSenim
nejméné 0,5 °C a presnosti nejméné + 1 °C. Udaje o teplotach se ukladaji na zaznamové médium.

Pozn. Pro specilni icely - nap. pro zpétny vypocet modul pruznosti jednotlivych vrstev pomoci MKP - je vhodné
méfit pruhybovou Géru podél piicné hrany, coZ by vyZadovalo urcitou adaptaci méficiho nosniku souCasné
provozovanych razovych zafizeni.

Pred viastnim méfenim se zadaji potiebné identifikaéni Udaje méfeného Useku a dalsi rozhodujici Udaje a okolnosti,
ato:

lokalizaci zkouSeného Useku {Cislo komunikace, mistopis);

datum a Gas provedeni zkousek;

jména osob provadgjicich zkousky;

vzdalenosti snimacl prihybu od stfedu zatéZzovaci desky

tdaje o pocasi a jejich zménach v pribéhu zkousek;

dalsi dlleZité okolnosti nezbytné pro vyhodnoceni.

P2-1.3.2 Mé&feni
Program a rozsah (Cetnost) zkousek zavisi na tcelu méfeni.
Mérenim na kazdé desce se zajisti podchyceni vech slabych (malo Unosnych) mist konstrukce a tedy bezpeény a
Uspomy navrh rekonstrukce. Pokud to neni mozné, je vybér zkusebnich mist nutno soustfedit predevsim do Useki s
poruchami, schodovitymi poklesy hran a trhiinami, pficemZ pocet a umisténi zkouSek zavisi na pfijatém riziku
navrhu rekonstrukce. K detekci nedokonale podporovanych desek je rovnéZ Udelné vyuditi sonické metody podle
P2-2.
Pfi posuzovani zbytkové doby Zivotnosti se voli pocet zkousek pfimérené nizsi a zkousky se obvykle provadi v
jizdnim pruhu nejvice zatézovaném provozem tézkych nakladnich vozidel.
Jako smémé hodnoty ke stanoveni minimainiho podtu zkousek |ze uvazovat:

e pii posuzovani zbytkové doby Zivotnosti a navrhu rekonstrukce 25 m pii méfeni v jizdnim pruhu, ktery

vykazuje vétsi rozsah kvalitativné vyznamnéjich poruch (poruchy konstrukce vozovky),
e pii postzovani vozovky pro jeji orientacni zatfidéni z hlediska zbytkové doby Zivotnosti (vyhledavaci méfeni)
100 m.

Pfi zkouSkach je Ucelné soucasné méiit:

e Sifku (rozevreni) zkousenych spér nebo trhiin a to s presnosti + 0.5 mm,

o vysku schodovitych nerovnosti na zkousenych sparach nebo trhlinach a to s pfesnosti + 0.5 mm.
Tyto Udaje slouZi pii vyhodnoceni zkoudek zviasté v pfipadé, jsou-li ZjiSténé hodnoty pfenosu zatizeni a
podporovani u nékterych spar ¢i trhlin mimo ramec predpokiadanych vysledki.
Pozn.: pro korektni zpétny vypocet modulu pruZnosti jednotlivych vrstev konstrukce vozovky se vyZaduje znalost
Jejich tlousték a stavu.
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P2-1.3.3 Zaznam zkouSek

Zaznam je provadén automaticky fidicim programem na pevny disk fidiciho pocitaée. Pro kazdy méfeny bod jsou
zaznamenavany staniéeni zkuSebniho mista, doba provedeni zkousky, teplota vozovky, amplituda razového pulzu,
hodnoty priihybt: jednotlivych snimacd.

Operator zaznam dopini dajem o umisténi zkousky (hrana, trhlina, stfed), pozndmkou, pripadné Udajem o
rozevieni spary nebo trhliny.

P2-1.3.4 Vyhodnoceni méreného prihybu

Zakladni vyhodnoceni spociva v tom, Ze se zméfené priihyby z kazdého snimace nomalizuji na standardni zatizeni
75 kN a graficky vykresli v zavislosti na staniceni. Pfi vyhodnocovani se vyuziva skutecnosti, Ze jednotlivé casti
prihyboveé kiivky jsou ovlivnény riiznymi vrstvami vozovky. Jako vybrana kritéria se obvykle prijimaji d1, d6 a (d1-
d4). Prihyb ve stfedu zatéZovaci desky d1 je ukazatelem chovani celé vozovky, zatim co hodnota (d1-d4)
charakterizuje chovani stmelenych vrstev. Prihyb d6 je pak ukazatelem stavu podlozi. Prithybovy profil poskytuje
2akladni prehled o odezvé vozovky, coz umozfiuje vytypovat mista se snizenou uUnosnosti. Pripadné rozdéleni
homogenniho Useku na homogenni sekce se provadi podle odstavce P3-10 piilohy P3 téchto TP. DalSi postup
vyhodnoceni zavisi na tom, o jaky druh zkousek se jedna. Priklad prihybového profilu je uveden na obr. P2-1. Je
mozné také vyneseni vypocitanych modulli pruznosti jednotlivych vrstev vozovky a podloZi.

Staniceni - m

Prihyb - mm

f —O— g1 —o—d1-d4 —0—d6 J

Obr. P2-1 Priklad prihybového profilu

Moduly pruznosti jednotlivych vrstev vozovky a podioZi se vypoditaji zpétnou analyzou prihybl naméfenych ve
stfedu desek. DalSimi Udaiji potrebnymi pro tyto vypodty jsou tloustka vrstev a druh materialu. Hodnoty Poissonova
cisla se odhadnou. Zakladnim vypoétovym modelem pro zpétny vypocet je pruZny vrstevnaty poloprostor (programy
jako BACKLAY, PADAL, CHEVRON), resp. tenka deska na Winklerové podkladu. V posledni dobé se pouzivaji

------

Nizké nebo vysoké hodnoty razového modulu pruznosti vrstev z riznych materidll jsou disledkem plsobeni
urgitych faktort, uvedenych v tabulce P2.2. Stav stmelenych vrstev v konstrukci vozovky je moZno posoudit na
zakladé typickych hodnot uvedenych v tabulce P2.3. Kritérium pro dobry stav nestmelenych podkladnich wrstev je
modul prZnosti 100 MPa a vice. Vysoka variabilita naméfenych hodnot miize byt piiznakem neucinné drenaze,
pfipadné nizké tnosnosti ochranné vrstvy nebo podlozi.

Moduly pruznosti stmelenych podkladnich vrstev mohou byt nepfiznivé oviivnény segmentaci desek piili§ vysokou
energii.
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Tabulka P2.2 Hlavni faktory oviiviujici razovy modul pruznosti vrstev

Vrstva Modui pruznosti kiesa Modul pruZnosti vznista
Asfaltova Vysoka mezerovitost Mala mezerovitost
Trhliny
Oddeéleni vrstev
Beton Blizkost spary Tloustka vétsi neZ predpokiadana
Cementem stmelend Trhlina
Dutina
Degradace vrstvy
Tloustka mensi neZ predpokladana
Nestmelena Viysoka vihkost
Kontaminace jemnymi éasticemi
Podlozi Viysokd vihkost Nizka vihkost
Vzristajici hloubka
Blizkost skalniho podlozi

Tabulka P2.3 Stav stmelenych vrstev v zavislosti na rAzovém modulu pruznosti

Druh vrstvy Stav vrstvy
Spatna kvalita Castecné poruseni Dobra kvalita
Asfaltova < 250 mm ) < 2000 MPa 2000 - 4000 MPa > 4000 MPa
Asfaltova > 250 mm 1) < 4000 MPa 4000 - 7000 MPa > 7000 MPa
Stabilizace cementem <2000 MPa 2000 - 5000 MPa > 5000 MPa
Beton CB krytu < 20000 MPa 20000 - 30000 MPa > 30000 MPa
) méreno pii teploté 20 °C

P2-1.3.5 Podporovani desek

Vyskyt dutin pod deskami spolu s malym pfenosem zatiZzeni na hranach desek je jednou z moznych piicin tvorby
schodovitych poklesti na sparach desek a vzniku unavovych trhlin (pfiénych i podélnych).

Stanoveni rozsahu a hloubky dutin predstavuje ddleZity podklad pro nawrh segmentace desek v navaznosti na
viastni navrh rekonstrukce zesilenim.

Realné hodnoty hloubky dutin je mozno Zjistit vywrty, resp. na odkrytych podéinych sparach. Reélny pldorysny
rozsah dutin je mozno zjistit pomoci sonické metody (viz ¢ast P2-2 Sonicka metoda této pfilohy) s presnosti
+ 50 mm v zavislosti na zkudenosti examinatora.

Réazové zatéovaci zkousky provadéné na hranach desek mohou indikovat pritomnost dutin pod okraji desek - je
viak obtizné oddélit viiv dutin od viivu Spatného prenosu zatiZzeni (netinné zazubeni spar, rozeviené spary, atd.)
na velikost prihybl hran desek. Vyhodnoceni je dale zavislé na vzdalenosti zatéZovaci desky od spary.

V zasads existuji dva zplisoby detekee dutin pod deskami CB krytu pomoci razovych zatéZovacich zkousek:

a) vyhodnocenim pootoceni zatéZované a nezatéZované desky. V literature (zviasté anglické) jsou uvadéna kritéria
pro hodnoceni podporovani a prenosu zatiZeni, jejich platnost v éeskych podminkach je nutno ovéiit.

b) vyhodnocenim vysledk(l razové zkousky provedené s odstupriovanym zatizenim. Graficky se vynese zavislost
mezi zatéZovaci silou (0sa x) a prihybem méfenym na hrané desky CB krytu (osa y). Pokud je deska
podporovand, uvedend zavislost by méla byt linedmi ( v rozsahu omezeném platnosti teorie pruZnosti) a
protinat osu y pfiblizné v bodé 0. Spatné podporovani je charakterizovano tim, Ze regresni pfimka protina osu y
nad jejim pocatkem. Takto stanovena pofadnice na ose y pak vyjadiuje viiv hioubky dutiny na prihyb tuhé
desky s ,krakorcovitou formou uchyceni®. Pfiklad z méfeni na dalnici D1 je uveden na obrazku P2.2.
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Obr. P2.2 Podporovani desek - piiklad vyhodnoceni zkousky

P2-2 Sonicka metoda

Princip sonické metody spociva v subjektivnim vyhodnoceni zvukové odezvy, ktera je vyvozena padem ocelové
koule hmotnosti 5 kg z vysky piiblizné 1 m na zkousené misto betonové desky. Hlubsi {duty) ton indikuje dutinu pod
deskou.

Sonicka metoda umoZiuje jednoduSe a rychie stanovit plo§ny rozsah pfipadné ztraty podporovani desek,
predevsim u hran a roh( desek s presnosti + 50 mm.

Pouzitim sonické metody pfi provadéni razovych zatéZovacich zkou$ek je mozno rovnéZ upfesnit, kdy dochazi
vlivem teplotniho spadu ke zborceni desek (ve stfedu a na hranach) a vysledky méreni iz nejsou korektni.

P2-3 Deflektograf

Pro stanoveni spoluplsobeni na sparach desek a podporovani spar se pouzivaji specidini verze deflektografu (napf.
francouzsky deflektograf 04 - beton), ktery méfi soucasné priihyby na obou hranach spary pii prejezdu vozidla o
hmotnosti 13 t Vysledky méfeni poskytuji informaci o prenosu zatizeni (rozdil a podil prihyb zatizené a
nezatizené hrany) slouzici jako podklad pfi rozhodovani o volbé typu zesileni, o nutnosti lokélnich oprav (obnova
spoluplisobeni na sparach) resp. o piipadné nutnosti segmentace desek. Kritéria podporovani spar jsou uvedena v
tabulce P2.4. Priklad zaznamu méfeni deflektografem je uveden na obr. P2.3.

Tabulka P2.4 Hodnoceni podporovani spar deflektografem 04 - beton

Charakteristicka hodnota priihybu Hodnoceni
[mm]
0-0,2 velmi dobry
0,2-0,3 dobry
0,3-0,5 primémy
>05 nevyhowuiici
Pozadované podminky méfeni: priméma teplota menéi nez 20 °C a souéasné
teplotni spad v deskach < 0.2 °Clcm
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Prihyb [1/100 mm]

0.0 100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0

Stani¢eni Useku [m]

—a—Najezdové hrana o Odjezdova hrana

Obr. P2.3 Priklad vysledkl méfeni defiektografem

P2-4 Priizkum konstrukce vozovek

P2-4.1 Uéel prizkumu

Prizkumnymi pracemi (vyvrty a sondami) zjisténé charakteristiky vrstev sloui jako jeden z vychozich parametrdi pfi
posuzovani stavu a zbytkové doby Zivotnosti stavajici vozovky a rovnéz pro navrh rekonstrukce.
K vySe uvedenym Gcellim je tieba vzdy znat:
o typ podkladni vrstvy (asfaltova, cementem stmelena a z nestmeleného kameniva),
» existenci nebo neexistenci ochranné vrstvy (pro posouzeni odolnosti proti G€inku mrazu a tani a posouzeni
podiozi),
tioustky jednotlivych vrstev,
pfipadné i dalsi charakteristiky materiall.
Prvotni Udaje [ze ziskat ze zdznami u sprévce a ty je nutno upfesnit prizkumem.

Cim presnéjsi a objektivnéjsi ma byt posouzeni stavu stavajici vozovky, vyhodnoceni zbytkové doby Zivotnosti a z
toho vyplyvajici navrny rekonstrukce, tim presnéji musi byt znamy tloustky vrstev v rozdéleni nejméné na:

o cementobetonovy kryt,

e cementem stmelené vrstvy, -

e \rstvy Z nestmeleného kameniva.

Posouzeni tlousték vrstev je vhodné z vysledki méfeni modemi nedestruktivni metodou GPR (Ground Penetrating
Radar). Vysilané elektromagnetické viny pronikaji do vozovky a podiozi, kde se §ifi odlisné podle dielektrickych
viastnosti vrstev. Vyhodnocena méfeni s navaznosti na obéasnou sondu (vyvrt) davaji dobry piehled o druhu a
tioustce vrstev vazovky s presnosti 5 az 8 % méfené tioustky vrstvy a jsou vhodna pro statistické vyhodnoceni
tlousték vrstev.
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P2-4.2 Vzdalenost mezi vyvrty nebo sondami

Vzdélenost mezi vyvity nebo sondami je zavisla na zménach viastnosti vozovky a podlozi posuzovaného Useku.
Zmény se projevuji druhem a rozsahem poruch vozovek. Podet sond se Fidi variabilitou vlastnosti vozovky a podloZi
a pozadovanou spolehlivosti stanoveni poZzadovanych parametr(i. Obecné plati, Ze pro dosaZeni stejné spolehlivosti
je nutno pi vétsi variabilité zvysit pocet sond. Jako smémou (maximalni) vzdalenost vyvrtl a kopanych sond je
mozno uvaZovat vzdalenost cca 150 m v podélném sméru. Sondy a vyvrty je Ucelné volit predevsim v mistech
charakterizovanych vétsi Getnosti poruch, piipadné vy3simi hodnotami priihybd méfenych zatéovacimi zkouskami
na hranach desek. Pfi provadéni sond a vyvrtll musi byt bran ohled na ziskani dostatecného mnozZstvi materialli pro
nasledné laboratomi zkousky.

P2-4.3 Vyvrty za icelem posouzeni betonu

Pokud je to tiéeiné, na odebranych vyvrtech se v laboratofi stanovi a posoudi:

o tloustka,

objemova hmotnost (podle GSN 73 1315) a zhutnéni na zakladé vizualniho urceni velikosti a mnoZstvi
kaveren, dutin a pord,

pevnost betonu v pfiéném tahu,

dynamicky modul pruznosti,

stav betonu v oblasti spar a trhiin (na vyvrtech provedenych pes spary ¢i trhliny),

pripadné dalsi charakteristiky.

Odbér, méfeni a zkouSeni vzorkll z cementobetonového krytu se fidi CSN 73 6172 a dalSimi navazujicimi normami.
P2-4.4 Vyvrty za iéelem posouzeni cementem stmelenych vrstev

Na odebranych vyvrtech se v odbomé laboratofi stanovuje:

tloustka jednotlivych cementem stmelenych vrstev vozovky,
charakteristika spojeni vrstev vozovek: spojené nebo nespojené vzorky,
poruchy vrstev (trhliny, degradace, atd.),

objemova hmotnost,

pevnost v tiaku a pficném tahu,

dynamicky modul pruznosti.

Spojeni vrstev se povaZuje za dokonalé, pokud se vrstvy vyvrtu od sebe bez poutiti sily samy neoddéli.
Poruchy se posoudi vizuainé.
Objemova hmotnost se stanovi podie CSN 73 1315 a CSN IS0 6275.

P2-4.5 Vyvrty za Géelem posouzeni nestmelenych vrstev a podlozi

Na vzorcich odebranych z wyvitd se v laboratofi (viz TP 76) stanovuji zakladni geotechnické viastnosti
nestmelenych materialli (zmitost, plasticita, vihkost, konzistence, ekvivalent pisku atd.), pfipadné je mozno napf.
ovéfit filtraéni kriteria materialt ochranné vrstvy a podioZi. Statickou nebo dynamickou penetraci je mozno posoudit
zhutnéni a inosnost zemin, pripadné urdit rozhrani vrstev nebo hloubku skalniho podioZi.

Spravnou funkei (propustnost) plosné drenaZe je mozno posoudit na zakladé casu, za ktery poklesne hladina vody
nalité do vyvriu.
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P2-5 Odvodnéni

P2-5.1 Kontrola odvodriovaciho zarizeni

Vzhledem k tomu, 2e voda pronikajici do konstrukce vozovky a podiozi miize byt éastym zdrojem poruch (snizeni
unosnosti), je nezbytné jeji urychiené odvedeni odvodriovacim systémem. Predpokiadem spravného odvodnéni
silniéni komunikace je dokonala funkce odvodiovaciho zafizeni.
V ramci diagnostiky je treba provéfit vhodnym zplisobem (vizualni prohlidkou, specialnimi diagnostickymi metodami
- napr. televizni kamera) funkénost odvodriovacich zafizeni:

o otevfenych (pfikopy, zachytné prikopy, rigoly),

e krytych (ploSna drenaz, trativody, odvodriovaci potrubi, vpusti, Sachty a dalsi).
Zviaétni pozomost je nutno vénovat mistlim, kde jiné diagnostické metody signalizuji pfiznaky snizené Unosnosti
(lokalni poklesy, vyskyt trhlin, nizky modul pruznosti podioZi stanoveny razovymi zatéZovacimi zkouskami).
PoZzadované parametry odvodriovaciho zafizeni jsou véetné zasad hydrotechnického vypodtu uvedeny v

CSN 73 6101 a TP 83 Odvodnéni pozemnich komunikaci. Plosnou drenaZ |ze posoudit na zakladé metody podle ¢l.
P25.2.

P2-5.2 Posouzeni plosné drenaze

P2-5.2.1 Princip metody

Metoda hodnoceni a posouzeni ploéné drenaZe je zaloZena na predpokladu, Ze voda pronikla do vozovky (napf. pii
destovych srazkach) zplsobi Uplnou saturaci nestmelenych drenaznich vrstev. Kvalita drendzni wrstvy se pak
posuzuje na zakladé Gasu, ktery je tieba, aby bylo dosazeno pozadovaného stupné saturace drendzni vrstvy - napf.
85 nebo 50 % (tzn., Ze plivodni objem vody vypliiujici pory materialu drendzni vrstvy se sniZi na 85, resp. 50 %).
Vstupnimi hodnotami jsou:

e geometrie posuzovaného (seku (podélny sklon, pfiény sklon, tioustka drendzni wrstvy, Sifka drenazni

vrstvy),

e Viastnosti materidlu drendzni wrstvy (zmitost, druh a mnozZstvi jemnych éastic, objemeva hmotnost,
propustnost).

P2-5.2.2 Geometrie Useku

Hodnoceny Usek je charakterizovany velicinami, které jsou znazomény na obr. P2.4.

[

Obr. P2.4 Geometrie hodnoceného Useku
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V uvedeném obrazku znadi:

S podélny sklon, m/m,
Sx pricny skion, m/m,
w Sitka profilu, m,

Sr efektivni sklon, m/m,
Lr efektivni délka, m

H tloustka vrstvy, m.

Pokud se na posuzovaném Useku nachazi sekce, které se lisi svymi geometrickymi parametry, musi byt hodnoceny
samostatné.

Efektivni délka a sklon se vypoditaji ze vztaht:

2 05
g = w[(si) +1} (P2.1)

S =(s7+82)” (P2.2)
Déle se vypocita souginitel sklonu:
s =Sk (P2.3)
H

P2-5.2.3 Material drenazni vrstvy
Pro material drenazni vrstvy odebrany z vyvrtu nebo kopané sondy se stanovi:

podil jemnych éastic f, % ,

druh jemnych astic - prachovité nebo jilovité (m nebo ¢ podle CSN 73 1001),
o priimér zm pislusejicich 10 % propadu dso, mm,
+ objemova hmotnost suchd py , kg.m?3,

méma hmotnost ps , kg.m3,
o soucinitel propustnosti k , m.hodH".

P2-5.2.4 Vyhodnoceni
Vypodita se porovitost materidlu drenazni vrstvy:
n=1-%¢ (P2.4)
Ps

Podie tabulky P2.5 se urci soucinitel O charakterizujici mnoZstvi vody, které miiZe odtéci ze saturovaného materialu
drendzni vrstvy vlivem gravitace a vypocita se efektivni porovitost:

n,=n-0 (P2.5)
Tabulka P2.5 Odhad mnozstvi vody O, které miize odtéci ze saturovaného materialu viivem gravitace
podit a druh jemnych ¢astic f v %
<25 5 10
Material prach jil prach jil prach jil
Stérk 0,60 0,40 0,40 0,20 0,30 0,10
Pisek 0,50 0,35 0,35 0,15 0,18 0,08

Pozn.: €isty Stérk 0,80, dobfe zmény éisty pisek 0,65
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Pro pozadovanou saturaci St (obvykle 50 nebo 85 %) se vypocita odpovidajici stupen drenaze U:

U=(1_i) N (P2.6)
100) .

kde U je stupen drenaZe odpovidajici poZadované saturaci,
St je pozadovana saturace, %,
n je poérovitost (vzorec P2.4),
ne je efektivni porovitost (vzorec P2.5).

Z grafu na obr. P2.5 se pro soucinitel sklonu S; (vypocitany ze vtorce P2.3) a stuperi drenaze vypocitany ze vzorce
P2.6 odecte velikost éasového faktoru T. Cas (hodiny), za ktery bude poZadovana saturace a ji odpovidajici stupefi
drenaze dosazena, se urdi ze vztahu:

T "Tié (P2.7)

Na zakladé vypocCitaného casu ¢ se kvalita drenazni vrstvy hodnoti pomoci tabulky P2.6
Tabulka P2.6 Hodnoceni kvality drendzni vrstvy

Kiasifikace 85 % saturace je 50 % saturace je
dosazena za dosazena za
vybomy méné nez 2 hodiny méné nez 2 hodiny
dobry 2 az 5 hodin 1 den

vyhowujici 5 az 10 hodin 1 tyden

nevyhovujici vice nez 10 hodin 1 mésic
havarijni mnohem vice nez 10 voda nedrénuje
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Obr. P2.5 Casovy faktor pro drenaz saturovanych vrstev
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P3-1 Zakladni ustanoveni

Pro navrh rekonstrukce zesilenim vozovek s cementobetonovym krytem se TP 77 uZivaji v pfiméfeném rozsahu, ve
smyslu zmén uvedenych v odstavcich P3-2 az P3-8 prilohy P3 téchto TP.

Navrh a posouzeni rekonstrukce zesilenim musi zahmout véechny diléi aspekty rekonstrukce, jako je viiv lokainich
oprav, vliv nékterych stavebnich operaci provadénych lokainé (napf. plosné regulovand segmentace anebo
zfrézovani CB krytu), vliv proménlivé tloustky jednotlivych vrstev rekonstrukce, atd..

Dale se doporucuje pouZivat v procesu posouzeni rekonstrukce zesilenim parametrické studie, které umozni
postihnout viiv nejistot spojenych s konkrétnimi dostupnymi hodnotami vstupnich veliéin a umozni posoudit
spolehlivost navrZenych feseni.

P3-2 Spolehlivost vozovky

Znéni odstavee 4.2.4 TP 77 se doplriuje na konci odstavce takto:

Poznamka: za pfedCasnou souvislou UdrZbu se nepovazuje udrzba trhlin v asfaltovém krytu zesileni, pokud pocet
frhlin neprekrocil mnoZstvi stanovené objednatelem.

P3-3 Navrhové obdobi

Znéni odstavce 5.1 TP 77 se doplriuje na konci odstavce takto:
Navrhové obdobi pro rekonstrukce stanovuje objednatel:

a) pro Uplné rekonstrukce podle TP 77,
b) pro rekonstrukce cementobetonového krytu a rekonstrukce zesilenim:
Q asfaltovymi vrstvami v rozsahu do 15 let,
O betonovymi vrstvami:
o prostou deskou s fezanymi sparami vyztuzenymi kluznymi tmy - 25 let a vice,
o spojité vyztuZzenou deskou - vice nez 25 let.

P3-4 Zatizeni klimatickymi i€inky

Teplotni namahani je pfedmétem odst. P3-7.2.4 této prilohy a nepouziva se znéni odstavce 7.2.2 dle TP77.

P3-5 Podlozi a konstrukéni vrstvy

Charakteristické vypoétové hodnoty konstrukénich vrstev a podioZi se stanovuji;
a) pro nové vrstvy zesileni podle TP 77 ve smyslu téchto TP,
b) pro podkladni vrstvu vytvorenou starym CB krytem:

o tloustka se zpravidla stanovuje na zakladé méfeni metodou GPR (viz pfiloha P2 odst. P2-4.1) anebo
z vyvitt - projektové tloustky maji jen orientaéni charakter,
o moduly pruznosti se stanovuji v obdobi zpracovani dokumentace a nabidkového fizeni nasledovné:
— vpfipadé poZadavku rozlamani na segmenty, jejichz primémé rozméry budou mensi neZz im a
jednottivé segmenty budou navzajem rozdéleny mikrotrhlinami - hodnotou 7 000 MPa,
— vpfipadé pozadavku rozlamani na segmenty, jejichz primémy rozmér je vétsi nez 1m a jednotlivé
segmenty budou navzajem rozdéleny mikrotrhlinami - hodnotou 14 600 MPa,
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- v pfipadé poZadavku rozldmani na malé segmenty usazované vaicem do dutin pod deskami - primémeé
rozmeéry jsou mensi nez 0,6m - a rozdélenych prevazné viditelnymi otevienymi trhlinami - hodnotou
2500 MPa,

- vostatnich pfipadech je mozno pouzit hodnoty z grafu P3-1.

Pozn.: pripadné korekce téchto hodnot je moZno provést na zékladé rézovych zkousek realizovanych na
segmentovanych deskach referenéniho Gseku pii zahajeni stavby. Nésledné dpravy tloustky zesileni budou
feseny podle smiouvy.
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Obrazek P3 - 1 Orientacni vztah mezi velikosti segmentli a pomérem moduli pruznosti
nesegmentovaného a segmentovaného betonu podle AASHTO Guide 1993

¢) pro podkladni vrstvy tvofené stavajicimi vrstvami pod CB krytem a pro podlozi zpétnym vypoctem podle piilohy
P2 vychézejicim z vysledk aktudini diagnostiky (vyvrty, radar, razové zkousky na stfedech desek). Vypoctové
hodnoty modulu pruznosti musi zohlednit pripadné poruseni téchto vrstev segmentaci.

Pokud byly provedeny lokalni opravy podkladu a podioZi, ve vypodtu navrhu zesileni- se pouZivaji
predpokladané hodnoty odpovidajici stavu po provedenych opravach. Realnou Uginnost provedenych oprav se
doporuéuje posoudit zkouskami po jejich realizaci.

P3-6 Doporucené skladby a minimalni tloustky asfaltovych krytt
rekonstrukci zesilenim

V pfipadé rekonstrukce zesilenim neplati kriteria uvedend v Tab. 9a a 9b TP77 - tloutka zesilovacich vrstev (tvofici
novy kryt) miZze byt mensi - avak s pozadovanou odolnosti proti prokreslovani spar a trhlin ve smyslu odst. 3.2.2.1
techto TP. Vypodtem podie TP77 - ve smyslu odst. P3-7.1 této prilohy - je tfeba posoudit, zda pretvoreni
jednotlivych vrstev vyhovi na Ucinky opakovaného namahani.

Ve vypoltu se poudiji vypoStové hodnoty jednotiivych vrstev stavaiici konstrukce (zejména tloustky a moduly
pruznosti) stanovené na zakladé podrobného aktualniho prizkumu podie prilohy P2 téchto TP ve smyslu odstavce
P3-5 této prilohy.

Na rozdil od ¢l. 10.1.1 TP 77 je tfeba ve vypoitovém modelu zvaZit, na kterych stycich vrstev neni vhodné
predpokladat dokonalé spoluplsobeni - zejména v pfipadé membran kompenzaéni vrstvy, dale v pfipadé roviny, v
niz je umisténa vyztuzujici geomiiz (u které je obtizné zajistit spolehlivé a trvanlivé prilnuti k podkladu) a rovnéz
v pfipadé , kdy je segmentaci desek ovlivnéno poruseni spoluptisobeni vrstev pod deskou stavajiciho CB krytu.
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P3-7 Vypocet G¢inkl zatizeni a teploty

Pousiti kapitoly 10.1 TP 77 (Netuhé vozovky) pfi posuzovani rekonstrukce zesilenim se pozménuje a rozdifuje o
ustanoveni obsaZené v kapitole P3-7.1 odstavec a) této pfilohy.

Kapitola 10.2 TP 77 (Tuhé vozovky) se pH posuzovani rekonstrukce zesilenim nepouZiva v piném rozsahu a
postupuje se podie kapitoly P3-7.2 této pilohy.

P3-7.1 Zesilovani vozovek s cementobetonovym krytem asfaltovymi vrstvami

V zasadé se rozliduji dva pfipady vypoctu Géinkd zatizeni:

a) desky starého CB krytu jsou rozdéleny na segmenty

Vtomto pfipadé se vozovka povaZuje ze netuhou a plati znéni kapitoly 10.1 TP 77 Netuhé vozovky
s nasledujicimi zménami:
na stycich vrstev nachazejicich se pod deskou se uvazuje pokluz,
kompenzaéni vrstva provedena technologii asfaltové membrany umoZriuje vzajemny pokluz vrstev
nachazejicich se pod a nad membranou. Do vypoétu je nutno zavést bud'pokluz mezi témito vrstvami,
anebo vyjadrit presnéji jeji vliv modelovanim tenké vrstvy s hodnotami moduld pruznosti, odpovidajici
reologickym viastnostem pouZitého pojiva pi kratkodobém zatiZeni. Pokud tyto nejsou stanoveny (na pf.
laboratomimi zkouskami, anebo vyrobcem), je mozno pro asfalt modifikovany elastomery pouZit tyto

charakteristické hodnoty:

- tloustka vrstvy 1,5az3 mm,

- moduly pruznosti: zimni = 200 MPa, letni = 10 MPa, stfedni = 100 MPa,
- Poissonovo dislo: M = 0,5 pro vSechny pfipady.

b) desky starého CB krytu nejsou rozdéleny na segmenty a maji zachovany plvodni rozméry.

V tomto pfipadé se vypocet G&inkl zatiZeni na starou desku provadi stejné jako u zesileni betonovymi vrstvami

podle odstavce P3-7.2 této piilohy s nasledujicimi zménami, které plati pro oba typy zesileni asfaltovymi

vrstvami (s pfiznanymi sparami profezanymi nad sparami zesilované vozovky s CB krytem, bez profezanych

spar).

o asfaltové zesileni roznasi zatizeni na desky zesilované vozovky pod Uhlem 45¢. Polomér zatéZovaci plochy
a se zvétsi o tloustku zesileni hag (m) a dotykovy tlak g, se vypogita ze vzorce:

q! =0,025/(7(0,1203 + has)?) (MPa) <)
kde: Q¢=0,025 - zatizeni na jednu pneumatiku (MN}),

ax =0,1203 - polomér zatézovaci plochy (m)

o namahani desky od teplotniho spadu se podita pro snizené hodnoty teplotniho rozdilu A7, homiho a
spodniho lice desky uvedené v tabulce P3-1- v zavislosti na primémé roéni teploté vzduchu dotycne oblasti
T, tioustce hag asfaltového zesileni a tloustce betonové desky fica:

Tabulka P3- 1 SniZzené hodnoty teplotniho rozdilu AT, (°C)

Tloustka asfaltového zesileni hag(mm) 0-50 130 220

Priméma roéni teplota vzduchu T (°C) 9 (7159|759 |75
160 11,51 1271139

Tloustka desky hcs (mm) 200 {126}11381150] 72|79 |88 41 ] 45149
240 11381150 16,2

Hodnoty AT} v tabulce P3-1 jsou stanoveny pro pravdépodobnost vyskytu 97%. Hodnoty teplotniho rozdilu pro jiné
podminky (jiné tloustky asfaltového zesileni, jiné tloustky desky a jinou primémou roni teplotu) je mozno ziskat
interpolaci hodnot uvedenych v tabulce.
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* napéti od teplotniho spadu v betonovych deskach je nutno vypoditat nejen s ohledem na viastni tihu desky,
ale véetné viastni tihy zesilujicich asfaltovych vrstev. Pokud zvolena metoda tento vypodet neumozrije (na
pf. klasické vzorce podie Westergaarda upravené Bradburym tak, jak jsou uvedeny v piiloze 2 TP 17), je
mozno powzit piiblizné feseni, kdy se- neuvazuje se sniZenou hodnotou teplotniho spadu podle vyse
uvedené tabulky a pouziji se postupy uvedené v odst. P3-7.2.4 této pfilohy.

Pozn.: posouzeni asfaltovych vrstev zesileni pro oba pripady vypoctu a) i b) se provadi podle TP 77 - kapitola 10.1

P3-7.2 Zesilovani vozovek s cementobetonovym krytem betonovymi vrstvami

P3-7.2.1 Vypoétové modely

Vypodtovym modelem zesileni tuhych vozovek novym vyztuZenym i nevyztuZenym cementobetonovym krytem je
tenka tuha deska ulozena na Pastemakové dvouparametrickém podkladu, nebo na jednoparametrickém Winklerové
podkladu - resp. na vrstevnatém pruzném poloprostoru. Na vsech styénych plochach vrstev konstrukce se
predpoklada pokluz (t. na styku mezi starou a novou deskou, jakoz i na vech vrstvach pod starou deskou).

P3-7.2.2 Posouzeni vozovky

Posouzeni nové betonové desky vozovky se provadi na mezni podet prejezdd TNV podle élanku 11.2.6 - TP 77
vzorec (11.8).

Pouziti jiného (vystiznéjsiho) modelu posuzovani nebo presnéjsiho zplisobu vypoctu napéti v nové desce nez je
uvedeno v pfilaze 2 podle TP 77 je vazano na ovéfeni vysledk( vypodtu a posouzeni, pfipadné na Upravu diléich
souciniteld spolehlivosti podle &lanku 11.2.1 a2 11.2.9 dle TP 77. Uprava dilgich souinitelti spolehlivosti anebo
ovefeni vysledku vypoctu se nemusi provadét, nelii-ii se hodnota mezniho poétu prejezdi TNV ;g im vypoditaného
podle vystiznéjsiho modelu o vice nez +10% v porovnani s hodnotou mezniho podtu prejezdl vypoditaného
disledné podie TP 77.

Stara betonova deska, ktera je po rekonstrukci prekryta novou betonovou deskou a vytvari homi podkladni vrstwu,
se podle TP 77 nemusi posuzovat. V pfipadé nutnosti (na piiklad na vyvrtech byly Zjistény nizké pevnosti betonu
a/anebo nizké pevnosti materialli stabilizovanych cementem v podkiadnich vrstvach), je mozno posoudit tuto vrstvu
za pouziti piiméfené upraveného vzorce 11.8 uvedeného v TP 77 nebo jinym postupem vystihujicim specificky
charakter tohoto posouzeni.

P3-7.2.3 Soucasné pusobeni teplotniho spadu a navrhového zatizeni

Vypoétem se stanovuje maximalni napéti v tahu na spodnim lici desky CB krytu pi soucasném pisobeni kladného
teplotniho spadu podle odstavce P3-7.2.5 téchto TP a zatiZeni navrhovou népravou podle ¢lanki 7.1.4 a 7.1.7.1
TP 77 - ve smyslu odstavce P3-7.2.5 téchto TP, které se umistuje:

1. v pfipadé prosté desky s fezanymi pfiénymi sparami:

e podéiné u picné spary, nebo

*  kolmo na voinou podélnou hranu - respektive kolmo na podéinou pracovni sparu,
2. vpripadé SPOVYCED:

e podéiné u pficné trhliny, nebo

*  kolmo na volnou podéinou hranu - respektive kolmo na podélnou pracovni sparu,

a to tak, aby vyvolalo nejvétsi tahové napéti na spodnim lici desky.

P3-7.2.4 Vypocet napéti v desce od teplotniho spadu

Namahani desky kladnym teplotnim spadem - pro pfipad zatiZeni navrhovou napravou umisténou u podéiné nebo

pricné spary, resp. u pficné trhliny se stanovuje pro charakteristickou hodnotu kladného rozdilu teplot homiho a

spodniho lice desky ATk s pfimkovym priibéhem po vysce desky, stanovenou nasledovné:

a) v piipadé zesileni deskou ulozenou pfimo na staré desce zesilované vozovky, na vyrovnavaci vrstvé z materiald
stmelenych hydraulickymi pojivy, nebo na asfaltovém natéru:
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AT«=12,44-0,6T»+28hs  (C) (P312)

kde: T, je priméma roéni teplota vzduchu (°C) stanovena podie CSN 73 6114,
X hg jetloustka desky zesileni (m)-- plati pro hg € <0,15; 0,30 >
b) vpfipadé zesileni betonovou deskou uloZenou na asfaltové vrstvé (v primémé tioustce 50 mm) hodnotou
teplotniho spadu odectenou z grafu P1.2 z pfitohy TP 77. Hodnoty v grafu byly stanoveny pro pravdépodobnost

vyskytu 97 %. Mozno je pouzit pro primémé roéni teploty vzduchu Ty = 7 a2 10 °C. Maximalni kladny teplotni
rozdil vznika v homi desce obyCejné mezi 12 az 13 hodinou.

Mastni vypodet napéti od teplotniho spadu se provadi:

a) 2zjednodusenou metodou podle Bradburyho uvedenou v priloze ¢.2 die TP 77 odstavec P2.2.3 a P2.2.4,
b) presnéji metodou konednych prvkd.

Poznéamka: MKP umoZriuji obvykle vypocet celkového napéti betonu v tahu Oy jako Ucinek zatiZeni navrhovou
napravou na teplotnim spadem zdeformované desce.

P3-7.2.5 Vypodet napéti v desce od zatiZeni

a) Informativni vypocet napéti v desce od zatizeni se provadi podle TP 77 - Pfiloha 2 - odstavec P.2.3.1. Pfesnost
tohoto informativniho vypoctu je s ohledem na pouzity vzorec velmi mald. Jeho platnost je omezena podminkou

afle <0,05;0,25 >

wivr

o) metodou koneénych prvk(

Poznamka: Programy zaloZzené na MKP obvykle umoZriuji soucasné zavést zatiZeni libovoinym silovym
zatiZenim a teplotnim spadem. V projekéni praxi je v souasné dobé pouZivana kombinace programi NE10 -
SOILIN, zpracovana spolenosti FEM CONSULTING Bmo.

f) podie PICKETTA-RAYE
Napéti v tahu na spodnim lici hrany desky se pocita ze vztahu:
o=(6q«P/h?) N/10000 (MPa) - (P3R)

kde: @ - dotykovy tlak (MPa)
| - polomér relativni tuhosti desky podle TP77 vzorec P.2.1 (m)
h - tloustka betonove desky (m)

N - pocet dilki z grafu PICKETTA-RAYE, pokrytych plochou obou pneumatik navrhové napravy.
Podet dilkd je mozno odecist pfimo z grafu (Obrazek &. P3 - 2), nebo stanovit podle vzorcl:

Noos. = 5000 a/t - 400 pro podéinou hranu (P314)
Npie = 3975 afl - 264 pro pricnou sparu (P3/5)

Vzorce P3/4 a P3/5 plati pro @l € < 0,10 ; 0,35 > a pro kolo se zdvojenou pneumatikou. Otisk kazdé
pneumatiky je nahrazen ovalem, jehoZ delsi strana se rovna a. Pro jeden kruhovy otisk (@ = polomér ofisku)
plati pro stejny rozsah poméru a/f vzorec:

Niewn = 3636 a/1 - 236 (P316)

Pro oba zplsoby vypoitu podle o} i B) plati podminka uvedena ve druhém odstavci kapitoly P3-7.2.2 této
pilohy.
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P3-7.2.6 Modul reakce podkladu

Vypoctova hodnota modulu reakce podkladu k pod deskou zahmuje viiv celého podkladu véetné viivu desky
zesilované vozovky s CB krytem a viivu pfipadné vyrovnavaci rstvy. Tato hodnota plati pro vypocet poloméru
relativni tuhosti pfi vypodtu napéti od zatiZeni (/) podle odstavce P3-7.2.5bod a) i b/B), tak i pii vypodtu napéti od
teplotniho spadu () podie odstavce P3-7.2.4 bod a).

Vypoétovou hodnotu modulu reakce podkladu K Ize stanovit napF.:

a) Pomoci programu NE10-SOILIN, ktery iteraénim vypodtem stanovi hodnoty soudinitele C1 (prakticky roven
hodnoté ) a hodnoty souginitele pfiéného roznosu C2 - na zakladé:

e Tiousték, modulli pruznosti, Poissonova éisla a objemové hmotnosti pro kaZdou vrstvu véetnd vrstev
podlozi, stanovenych prizkumem nebo zpétnym wypoctem z méfeni razovymi zkouskami.

* Soucinitele struktumi pevnosti M stanoveného podle CSN 73 1001 pro kazdou vrstvu.

Navrhova néprava je umisténa u pficné spary a podéiné hrany. Do vypotu navrhu rekonstrukce se vybere nizsi

hodnota.

b) Pomoci programu LAYMED na zakladé:

* hodnot tiousték, modulli pruznosti a Poissonova Eisla jednotlivych vrstev, stanovenych priizkumem anebo
Zpétnym vypodtem z méfeni razovymi zkouskami, nebo

e vypoétu prithybu pro zatiZeni kruhovou deskou o poloméru @ = 0,40 m a dotykovy tlak p = 0,1 MPa.
Hodnota modulu reakce podkladu Kpaak Se vypodita ze vzorce:

koo = 1,274 p/y (MN/m3) (P317)

kde ¥ je priihyb vySetfované konstrukce vypoditany programem LAYMED
pro pruznou zatéZovaci desku (m).
Zpétny vypocet hodnot moduld pruznosti jednotlivych vrstev musi byt proveden pro reainé tloustky jednotlivych
vrstev zjisténych vywrty anebo jinou metodou.

P3-7.2.7 Prehled zdsad vypottu cinkd zatiZeni a teplotnich spadii pfi posuzovani

rekonstrukci zesilenim
Tabulka P3-2
Zesileni asfaltovymi vrstvami Zesileni betonovymi
segmentace bez segmentace vrstvami
zatiZeni teplotni spad zatizeni [ teplotni spad
typ vypottu pro vozovky: netuhé tuhé tuhé
viz odstavec: P3-7.1- a) P3-7.1-b) P3-7.2
opakované zatiZeni Q=100 kN | Q=100 kN AT Qe=100 kN ATy
polomér dotykovych ploch] [acthas] | (viztabulkaP3-1) | [a, 7 | (vizodstP37.2.4)
posuzuje se viz TP 77 viz TP77 aP3-7.2.3 bod 1) viz P3-7.2.3 bod 1) anebo 2)
metoda vypoctu LAYMED MKP nebo PICKETT, resp.TP 77 pfiloha &.2 - vzorec P2.10 (pfipadné
LAYMED pro vypocet deformaci v zesileni asfaltovymi vrstvami,
v podkladnich vrstvach a na podioZi)
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Obrazek é. P3 - 2 Priéinkové plochy ohybového momentu podle PICKETTA-RAYE pro zatiZeni
umisténé na hrané desky - kopie z knihy YODER-WITZAK: Principles of Pavement Design 1975
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P3-8 Kontrola vozovek v zaru¢ni dobé

Klasifikace poruch a kontrola vozovky v zaruéni dobé v pfipadé rekonstrukci zesilenim je definovana ve smiouvé o
dilo.

P3-9 Odstavce TP 77, které se pii posuzovani rekonstrukci
zesilenim nepouzivaji

e 53 Etapova vystavba

o 722 Tuhé vozovky - teplotni namahéni

e 102 Tuhé vozovky - Ucinek zatizeni

o 1234 Vznik a vyvoj reflexnich trhlin

e 12416 Minimalni tioustky asfaltovych vrstev oprav

e 146 Navrh a posouzeni tuhych vozovek

o 1410 Posouzeni provozované vozovky a navrh oprav
o P212a2P214. ObrP2.1,P232aP233

P3-10 Homogenni a technologické useky

Rozdéleni homogenniho Useku na homogenni sekce se provadi statistickou metodou hodnotici homogenitu
zvolenych ukazatelt stavu vozovky na homogennim Useku (obvykle hodnoty maximalnich prihybd na stedech
nebo hranach desek zji§téné razovymi zkouskami), kdy v pipadé nespinéni podminek testu homogenity se provadi
déleni na homogenni sekce - na pfiklad graficky nebo s vyuzitim dichotomie.

Minimalni délka homogenni sekce, na které se posuzuji altemativy zesileni véetné oprav a homogenizace podkladu
a podloZi, se nema vyrazné lisit od minimalni technologicky rediné délky SO.

V pfipadé, kdy je nutno fesit zménu skionu vozovky - zejména ve smérovych a vyskovych obloucich - je Uspomé
navrhovat zesileni bodové s délenim na jednotlivé desky a nikoliv zprimérované po homogennich sekcich. Timto je

umoz2néno omezovat Upravy podkladu v téch Usecich vozovky, kde je velka tloustka vyrovnavaci vrstvy, respektive i
optimalizovat tloustku zesilovaci vrstvy.

P3-11 Nalezitosti dokumentace rekonstrukce zesilenim

Dokumentace navrhu zesileni musi obsahovat minimainé tyto Gdaje:

1. vstupni Udaje stanovené objednatelem - zejména pozadovana doba Zivotnosti a dopravni zatizeni, pozadavky
na Upravu nivelety a pfi¢ného sklonu, resp. dalsi podminky,

2. popis stavajici konstrukce PK podie rediného provedeni (projektové Udaje vétsinou neodpovidaiji skute¢nému
stavu),

3. hodnoceni stavu stavajici vozovky na zakladé inventarizace poruch a vyvoje poruch, a pokud jsou k dispozici i

hodnoceni Udaju z databanky,

hodnoceni souctového dopravniho zatizeni a hodnoceni idrzby,

prehled provedenych oprav a rekonstrukei,

6. kompletni vysledky diagnostiky stavajici vozovky provedené pro potfeby dokumentace zesileni véetné
podrobného popisu pouZitych zafizeni, metodik zkouSek a podrobného popisu podminek, za jakych byly
zkousky provadény (viz pfiloha P2) a vysledky laboratomich zkousek a jejich vyhodnoceni. Pouzité diagnostické
zafizeni a metodika zkouSek véetné zplisobu vyhodnocovani musi byt dolozena referencemi - nové zafizeni a
nové metodiky nutno predem odsouhiasit podle ¢l. 2.1 téchto TP,

7. popis piipadnych homogennich a technologickych Usekl rekonstrukce se zd(vodnénim a ve vazbé na vysledky
diagnostiky a inventarizaci poruch,

8. dokumentace pfipadnych oprav a rekonstrukce odvodriovaciho systému,

9. dokumentace praci na vybavenosti silnice (svodidia atd.),

o &
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10. bezpecnostni opatfeni pii provadéni praci za provozu,
11. mozné varianty zesileni podle doporuéenych kritérii véetné:
e névrhu lokalnich oprav, homogenizaénich a vyrovnavacich mezivrstev,
o nutnosti segmentace starych desek,
¢ navrhu pfechodovych Klind (zde je Géelné uvést jejich pravdépodobnou dobu Zivotnosti - s ohledem na
navazné provadéni zesilovani sousednich seki PK),

12. navrh tloustky zesileni véetné popisu pouZité metodiky vypoltu, pfip. vypocetniho programu a reference
k pouzité metodice & programu. V pripadé nové metodiky bez referenci nutno jeji pouZiti pfedem odsouhlasit
podie ¢l. 2.1 téchto TP,

13. doporucenou variantu zesileni - posouzenou na zakiadé ekonomického hodnoceni variant,

14, seznam a popis eventualnich prekazek,

15. popis praci a jejich vyméry

16. technické kvalitativni podminky pro pfislusné stavebni prace,

17. vyuziti recyklatd.



Piiloha P4

Technické zasady pripravnych operaci
pro rekonstrukce zesilenim
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P4-1 Lokalni opravy

Pokud je na zakladé diagnostiky zjisténo, Ze viastnosti stavajici vozovky nezaruéuji dostate¢nou homogenitu
podkladu, navrhnou se lokaini opravy. O nutnosti a rozsahu lokalnich oprav bud celé konstrukce vozovky, nebo
pouze betonovych desek rozhoduje v zasadé ekonomické posouzeni, které hodnoti pfinos homogenizace viastnosti
konstrukce. Rozhodujici napF. je, zda je ekonomicky vyhodnéjsi zajisténi dostatecného a rovnomémé tnosného
podkladu pod navrzené zesileni (které miiZe byt navrzeno v mensi tloustce a tudiz Uspoméjsi), nebo navrh zesiteni
ve vétsi tioustce (ekonomicky nakladnéjsi) tak, aby byla bezpeéné wykryta i mista s poruchami na stavajici
vozovce.
Provadi se pfedevsim nasledujici opravy:
o obnova zalivek, pokud v pfipadé tenkych zesileni asfaltovymi vrstvami neni stavajici zélivka kompatibilni s
pojivem zesileni - viz P1-4.1.1,
opravy poruch na sparach a trhlinach, pfipadné vytiuky, a to v pfipadé zesileni asfaltovymi vrstvami,
opravy konstrukénich poruch a to:
- vyména desek nebo jejich casti,
- stabilizace (injektaz dutin) a zvedani desek,
- obnova spoluptisobeni na sparach a trhlinach.

Konstrukéni poruchy se opravuji predevaim v pfipadech, kdy je ekonomicky vyhodnéjsi altemativa bez segmentace
nebo kdy? stav desek nebo ¢asti krytu vykazuje nedostateénou tinosnost (viz pfiloha P1, zejména odst. P1-4.1).

Technologické zasady lokalnich oprav stanovuji TP 92 Navrhovani (drZby a oprav vozovek s cementobetonovym
krytem, pfipadné TP 62.

P4-2 Segmentace desek

P4-2.1 Cil segmentace

Cil technologické operace rozlamani desek na segmenty (zkracené segmentace) a jejich usazeni je:

a) podstatné omezit horizontalni dilataéni pohyby desek (zplisobené zménami teploty) jejich roziamanim na mensi
Gasti - segmenty - a snizit tak riziko prokreslovani spar a trhlin do asfaltovych zesileni, resp. i do betonovych
zesileni (zejména v obdobi mladého jesté nedostatecné zatvrdiého betonu). Segmentaci Ize provadét i v
kombinaci s dalsimi opatfenimi zpomalujicimi Sifeni trhlin. Neni ji nutné provadét, pokud je jinymi opatfenimi
zajisténo zpomaleni Sifeni trhlin nebo je tloustka krytu takova, Ze je sama o sobé zarukou proti nezadoucimu
rychlému prokreslovani trhfin.

b) podstatné omezit vertikalni pohyby desek presahujici kritické hodnoty (viz pfiloha P1) usazenim segmentd
(vzniklych rozlamanim desek) a to v nepodporované ¢asti desek (dutiny, kavemy pod deskami) do urovné
pokleslého podkladu - za predpokladu rozlamani desek na segmenty vhodnych rozmérd a pouZiti vhodného
téZkého pneumatikového valce - obvykle o hmotnosti nad 35 t.

Usazeni segmentli neni nutno provadét, pokud je podrobnym prizkumem ovéfeno, Ze pod deskami nejsou
dutiny a desky jsou u spar podporovany.
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P4-2.2 Stanoveni vhodné velikosti segmentu

znamena optimalizovat feseni dvou protichlidnych pozadavku:

e rozlamovat desky na malé segmenty s cilem maximainé zamezit anebo zpomalit prokreslovani spar a trhiin,
resp. umoznit usazeni malych segmentd,

e vyuZit tuhost desek (t. zachovat jejich celistvosti - resp. rozlamat desky na co nejvétsi segmenty) s cilem
roznést zatizeni co nejvétsi plochou na podkladni vrstvy.

P4-2.3 Zakladni principy segmentace:

a) v pfipadé podporovanych desek, kdy se neprovadi usazovani segmentd, volit jen takovou intenzitu rozbijeciho
pulsu v zavislosti na rozmisténi razl, aby se vytvoiily pfevazné mikrotrhiinky - okem viditeiné jen na vihkém
povrchu. Tyto parametry je nutno korigovat v zavislosti na tuhosti a stavu podkladu pod deskou.

b) rozméry vzniklych segmentt maji byt u asfaltovych zesileni:

¢ v pfipadé nepodporovanych desek u hran - do 0,50 m (v zavislosti na velikosti dutin pod deskami tak, aby
bylo mozno zajistit usazeni desek). Spravné usazeni desek je nutno ovéfit (pojizdénim nakladnim autem,
padem ocelové koule tézké 5 kg, nebo jinymi vhodnymi metodami).
v piipadé podporovanych desek - 0,50 az 1,20 m.
u vétSich tiousték zesileni - obvykle nad 140 mm - je mozno rozlamovat desky i na poloviny nebo tfetiny.

c) segmentaci se doporucuje provadét pfed odstranénim krajnic. Neni-li to mo2né, je segmentaci nutno provadét
tak, aby nedoslo k boénimu vysouvani krajnich segmentu.

d) protoZe spéch segmentace zavisi na mnoha faktorech, které nelze piedem vsechny posoudit, je nezbytné
provést pii zahajeni praci referencni Usek (viz ¢l. P4-2.5) a provadéni praci dohodnutou technologii soustavné
kontrolovat (viz ¢l. P4-2.6).

P4-2.4 Chyby, kterym je nutno se bezpodminec¢né vyhnout

a) segmentace piili§ velkou energii (tj. velkd vySka padu nebo piili§ kratky krok) - vznikaji kry s otevienymi
trhlinami a ¢asto i vzpficenymi segmenty. Dale dochazi k nadmémému poskozeni a rozldméni cementové
stabilizace, piipadné i asfaltové mezivrstvy.

b) segmentace pfili§ malou energii - v nékterych tsecich nemusi trhliny vznikat (napf. viivem rozdilii v podepfeni

desek, stavu a tuhosti podkladu atd.) nebo jsou v nedostatecném mnozstvi. Pak je zapotfebi segmentaci
opakovat.

¢) nevhodné rozmisténi mist razu - vznikaji segmenty vyrazné rozdilnych rozméni. Rozdilnost tvaru a rozménd
segmentd se posuzuje na referenénim Useku a stanovi se pripustné hodnoty.

P4-2.5 Referencni usek

Je tielné ovéiit technologii segmentace pii zahajeni praci na referencnim dseku s cilem zvolit a posoudit:

a) spravnou vySku padu zavazi, vytvarsjici prevazné mikrotrhlinky (viditelné jen na mokrém povrchu) s minimalnimi
negativnimi dopady na podklad desek. Ovéfeni pribéhu mikrotrhiin aZ ke spodnimu lici desky se provadi na
jadrovych vyvrtech. Pocet otevienych trhlin (maximalni povolena sife je 0,6 mm) na jedné desce nema byt vétsi
nez tfi.

b) spravné rozmisténi mist razl (zpravidia po 0,80 aZ 1,00 m v jedné aZ dvou fadach na desku) tak, aby se
velikost segmentti pohybovala v pozadovanych mezich. Vzddlenost kraje mista rézu od voiné hrany desky musi
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byt takova, aby nedochazelo k vytiaGovani segmentl do stran, respektive k tvorbé odstépki betonu a vzniku
Sirokych trhlin (SirSich neZ 0,5 mm). Tato vzdalenost je obvykle vice neZ 0,50 m.

v pripadé nutnosti usazovani segmentd do dutin pod deskami je nutno zvolit vhodnou velikost segmentd i
rozevfeni trhlin umozniujici technologickou operaci usazovani pomoci valcd,

nejevi se tudiz spravné stanovit predem v dokumentaci zavaznou vysku padu a predepsat vzdalenost mist razi
bez ovéfeni na referencnim Useku,

pokud se na referenénim Useku zjisti, 2e nelze vyloucit poskozeni podkladnich vrstev béhem segmentace tak,
Ze jejich viastnosti neodpovidaji predpokladiim navrhu (moduly pruznosti, mira pokluzu na styku vrstev atd.), je
nutno provést razové zkousky na segmentovanych deskach a porovnanim tvaru a kfivosti ohybové ¢ary pred a
po segmentaci posoudit pfipadné poruseni podkladnich vrstev. Jinak je nutno odstranit nékolik segmentl a
porudeni vrstev stabilizovanych cementem vizuainé posoudit. Pokud se na referenénim Useku Zjisti, Ze nelze
vylougit poru$eni podkladnich vrstev béhem segmentace, je nutno provést novy navrh zesileni na hodnoty
poruseného stavu podkladnich vrstev nebo zvolit jinou technologii segmentace.

P4-2.6 Kontrola segmentace

Béhem segmentace je nutno soustavné kontrolovat vytvareni trhlin - resp. mikrotrhlin. Zakladni prvky kontroly:

a)
b)

¢)

d)

e)

dodrZovani ovérené vysky a kroku razu,

kontrola presného umisténi mist razu v podéiném sméru - zejména vychyleni z ovéfeného podélného umisténi
raz(i a piibliZeni se ke kraji desky, které ma za nasledek tvorbu odstépku, resp. nepravidelnou velikost ker,

ke kontrole je obvykle nutné pouziti kropiciho vozu - mikrotrhliny jsou viditelné pouze na vihkém osychajicim
povrchy,

aby se omezil vznik odstépkl betonu, doporuéuje se pouZiti zafizeni, které umoziiuje vynechani razu pres
anebo v tésné blizkosti pficné spary. NeumoZriuje-li pouzité zafizeni tuto regulaci, je nutno po ukonceni
segmentace prohlédnout viechny spary a poskozena mista opravit zplsobem predem dohodnutym na
referenénim Useku.

kontrola musi byt souvisla, ponévad? tvorba trhlin je kromé kroku a energie padu bfitu oviivnéna zejména
tioustkou desky, zplisobem podporovani desky a spoluptisobenim desky na pfiénych a podéiné spafe - coz jsou
faktory, které jsou prakticky rozdilné u kazdé desky.

P4-3 Kompenzacni vrstvy

Kompenzaéni vrstva je vrstva vozovky pod novym krytem, ktera zpomaluje kopirovani trhlin nebo spar ze starého
rekonstruovaného cementobetonového krytu (respektive obecné i z podkladnich vrstev vozovky) do nového krytu z
asfaltovych vrstev. Zpravidia se sklada z prvku zpomalujiciho Sifeni trhlin a z ochranné vrstvy, ktera brani jeho
poskozeni pfi realizaci dal$ich praci. Kompenzacni vrstvy se ¢leni na:

1. kompenzaéni vrstvy zpomalujici §ifeni trhlin svoji poddajnosti,
a) asfaltova membrana,
b} geotextilie nasycena asfaltem,

2. kompenzaéni vrstvy zpomalujici Sifeni trhlin svoji tuhosti,
a) geomfiz,
b) geosit,

3. vyztuzené kompenzacni vrstvy,
a) asfaltova membrana vyztuzena geomfizi nebo geositi,
b) geokompozit.
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V zahraniéni literatufe se obvykle ve vétsiné pfipadd pouziva pro asfaltovou membranu nazev SAMI - z anglického
originafu ,Stress Absorbing Membrane Interlayer”.

UZiti konkrétni varianty kompenzaéni vrstvy zavisi na posouzeni stavu povrchu starého cementobetonového krytu
rekonstruované vozovky, tloustce nového asfaltového krytu a dopravniho zatizeni. Vyztuzené kompenzaéni vrstvy
se pouziji zejména pro prekryti priénych a podéinych spar a v mistech styku staré vozovky s rozsifenim. Pii vybéru i
provadéni kompenzacni vrstvy je treba piné respektovat doporuceni vyrobce pouZitych stavebnich materiald.

P4-3.1 Kompenzaéni vrstvy zpomalujici Sireni trhlin svoji poddajnosti

P4-3.1.1 Asfaltova membrana

Asfaltova membrana je postfik asfaltem modifikovanym zejména elastomery, opatfeny ochrannou vrstvou.

pouzije-li se pojiva silné modifikovaného.

Poznamka: Je nutno upozomit, Ze Gdinnost membran na efekt zpomalovani prokresiovani trhiin nebyla v naSich
podminkéch dosud dlouhodobé prakticky ovéfena.

Vhodné zkuSebni metody a ovéfené parametry pojiv nejsou u nds nomnalizovany a proto jsou v tabulce P4-1
uvedeny orientaéni hodnoty zakiadnich viastnosti membrany v zavislosti na stupni modifikace paojiva, odvozené ze
zahraniénich zkusenosti pro siiné modifikované pojivo a pro stfedné modifikované pojivo na zakladé viastnosti pojiv

vyrabénych v CR.

Tabulka P4-1 Zakladni viastnosti asfaltové membrany

Pojivo stfedné silné
modifikované | modifikované
penetrace (0,1 mm) 70 - 110 70 - 110
bod méknuti krouzek-kulicka | (°C) min. 70 > 85
bod lamavosti dle Fraase («C) max. -14 <-23
duktilita pfi 25 °C {cm) min. 75 > 90
vratna duktilita pfi 25 °C (%) min. 80 > 95
Technologicky postup

e naneseni modifikovaného asfaltu v mnozstvi 1,5 - 3,0 kg.m?2 Mnozstvi asfaltu se stanovuje napf. v
zavislosti na typu trhfin, makrotexture podkladu, klimatickych podminkach a predpokiadané dobé Zivotnosti
rekonstruované vozovky.

¢ naneseni ochranné vrstvy typu EKZ, popf. jiné vhodné technologie.

Tloustka vrstvy asfaltové smési pokladané nasledné pfimo na asfaltovou membranu musi byt zvolena s ohledem
na klimatické podminky v dobé jeji pokladky a s ohledem na zachovani pokud mozno stejné teploty hutnéné vrstvy
v celé tioustce. Nema dojit k vyraznému ochlazeni povrchu hutnéné vrstvy viici teploté asfaltové membrany zahraté
spodni vrstvou - v tom pfipadé midZe dojit k porucham hutnéni asfaltové smési.

Teplota smési pii pokladce na membranu musi byt takova, aby nedoslo ke zméknuti membrany a jejimu poSkozeni
pii hutnéni smési.
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P4-3.1.2 Geotextilie nasycena asfaltem
Geotextilie je propustny vyrobek z polymert, ktery miZe byt tkany, netkany nebo pleteny.
Technologicky postup

e postiik pojivem - pouzije se silniéni asfalt nebo asfaltova emulze v mnoZstvi susiny 1, 0-13 kgmZ
Vyhodné jsou modifikované asfalty a emulze s kratkou dobou $tépeni. Teplota asfaltové smési rozprostirané
na geotextilii by neméla prestoupit 170°C,
nanesené pojivo miize presahovat max. 50 mm do stran pas geotextilie,
poloZeni geotextilie - u silniéniho asfaltu okamzité po jeho naneseni, u asfaltové emulze v okamziku jejiho
stépeni,

o pokud pii pokladce vzniknou zahyby, je nutné jejich nastfizeni a opétovné piilepeni pojivem.

Pracovni postup pfi ruéni pokladce
(Pfi tomto zptisobu pokladky se upfednostriuje asfaltova emulze)

e odvinuti asi 2 - 3 m geotextilie; jeji napnuti, poloZeni a pfitlaceni metlou,
e pii napojovani past geotextilie Ize zanedbat mezery do 4 cm, v pripadé prostupu pojiva geotextilii je treba
tato mista posypat drti nebo asfaltovou smési.

Provedeni asfaltové vrstvy na mokrou geotexdilii neni pfipustné, vodu je nutné vylisovat nebo nechat vyschnout.

r wrw

P4-3.2 Kompenzaéni vrstvy zpomalujici Sifeni trhlin svoji tuhosti

P4-3.2.1 Geomiiz

Geomfiz je plosny vyrobek z polymeri s otvory a Zebry, které vytvéfeji pravidelnou otevienou strukturu s uzly
odolnymi proti deformacim.

Technologicky postup

e upevnéni zacatku geomfiZe (napf. nastfelenim hfebiky a pod.),

e napnuti geomfize pomoci napinaci listy,

o upevnéni volného konce geomfiZe (napf. nastelenim hiebiky apod.) a odstranéni napinaci listy,
o jako spojovaci postiik se pouzije modifikovany asfalt nebo modifikovana asfaltova emulze,

e naneseni ochranné vrstvy.

P4-3.2.2 Geosit

Geosit je plosny vyrobek z polymerli se dvéma pravothle se KfiZicimi systémy viaken, jejichz otvory jsou vétsi nez
10 mm a uzly nejsou odolné proti deformacim.

Technologicky postup

e jako infiltradni postik se pouzije asfaltovd emulze nebo fedény asfalt v mnozstvi  suiny
do 0,45 kg.m2,

e jako spojovaci postik se pouZije modifikovany asfalt nebo asfaltovd emulze modifikovana, popr.
modifikovany asfalt fedény v mnoZstvi susiny 0,75 - 1,0 kg.m?,

o geosit se poklada ruéné v maximalni délce 10 m a fixuje obvykle nastelenim. Pred fi xovanim musi byt
geosit mimé predepnuta a piilepend do spojovaciho postriku,

o fixovani nastfelenim se provadi tak, aby okraje a stied pasu byly prichyceny hrebikem v minimalni
vzdalenosti 2,5 m, zaGatek a konec pasu pak 5 hiebiky v jedné fadé,

e pro lepdi plosnou stabilitu pasu geosité po dobu pojezdu mechanismU je mozné provést pomocné fixovani
pohazenim asfaltové smési.
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P4-3.3 Vyztuzené kompenzacni vrstvy

PH provadéni véech druhl vyztuZenych kompenzacnich vrstev je tfeba dodrZovat tyto zasady:

o polozeni vyztuznych geosyntetik se provédi specidlnim pokladaéem. Ruéni pokladani se pipousti vyjimeéné
na malych plochach,

e pi pokladani resp. po poloZeni se vyztuZ vyrovnava smérové a napina tak, aby se predeslo tvofeni zahybii
avin,

o po poloZeni se vyztuz upevni (napf. pilepenim nebo nastfelenim hrebik),
po dobu kladeni i po poloZeni vrstvy musi technologicka vozidla omezit pojizdéni po vrstvé na minimum, je
zakazano prudce akcelerovat a brzdit.

P4-3.3.1 Asfaltova membrana vyztuzena geomfizi nebo geositi
Technologicky postup

o poloZeni vyztuznych geosyntetik (geomfiz nebo geosit) podie P4-3.2.1 nebo P4-3.2.2
e prekmyti asfaltovou membranou podie P4-3.1.1. Pfitom nesmi dojit k oviivnéni viastnosti geomiiZe &i geosité
vysokou teplotou stiikané membrany.

P4-3.3.2 Geokompozit

Geokompozit je vyrobek slozeny ze dvou nebo vice komponentl, z nichZ alespoii jeden je geotextilie nebo ji
podobny vyrobek (napf. kombinace geotextilie se siti vyztuznych skelnych vidken nebo kombinace geotextilie s
geomiizi).

Technologicky postup

» spojovaci postiik silni¢nim asfaltem nebo asfaltovou emulzi v mnoZstvi susiny do 1,3 kg.m2
» poloZeni geckompozitu tak, aby se geotextilie nachazela na spodni strané,
e napnuti geokompozitu.

P4-4 Prechodové kliny

P4-4.1 Obecna ustanoveni

Prechodové Kliny zaijistuji napojeni (iseku rekonstruovaného zesilenim na stévajici vozovku tak, aby byly vyrovnany
vyskové rozdily nivelety a pfipadné rozdilné pfiéné sklony.

Reseni trasy PK v Useku prechodového klinu se navrhuje podle CSN 736101 Projektovani silnic a dalnic véetné
véech zmén - ve znéni odstavce P4-4.2.

Prechodové Kliny se musi posoudit vypoctem, zda jejich konstrukce vyhovuje na poZzadovanou dobu Zivotnosti podie
odstavce 6 TP Rekonstrukce vozovek s CB krytem.

P4-4.2 Délka prechodovych klinu

Doporucuje se, aby délka prechodovych klind byla co nejkratsi, ponévadz predstavuje nestandardni feeni, spojené
s problémy zejména technologického charakteru, které maji obvykle dopad i na roveri spolehlivosti téchto Useku.
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Deélky prechodovych Klindi se odvozuji z délek vzestupnice {sestupnice) podie tab. 13 uvedené v CSN 736101 24
(Zména ¢.4 ze zaH 1995). Pro navrhovou rychlost 100 az 120 kmvh je povolen nejvétsi skion vzestupnice
(sestupnice) 0,6 a2 0,7 % - v zavislosti na vzdalenosti okraje jizdniho pasu od osy klopeni.

Délka prechodového Klinu zavisi na specifickych okolnostech feseného Useku a na typu zesileni. Projektant musi
tyto otazky zohlednit ve smyslu &l. 64 GSN 73 6101 Z4 - véetné feSeni zaobleni lomd na zacatku a konci
vzestupnice (sestupnice).

Doporucuje se, aby jejich relativni podéiny skion (tj pomér tloustky zesileni k délce prechodového kiinu) se
pohyboval mezi 2 a2 5 % - méfeno v niveleté osy smérové nerozdélené silniéni komunikace, nebo v niveleté osy
dopravniho pasu smérové rozdélené silniéni komunikace. Relativni podélny sklon se stanovi v zavislosti na
smérovém vedeni trasy a navrhové rychlosti PK.

Poznémka: V piipadé, Ze prechodové kiiny jsou provizoriem na jednu sezénu, je moZno navrhnout relativni podéiny
sklon piimérené vy$si - do 0,4 aZ 0,5 %. Pokud vSak nebudou dodrZeny poZadavky CSN 736101 Z4 - je nutno po
dohodé s objednatelem navrhnout potfebna opatieni v zévislosti na typu provizoria. Zaobleni lomi na zacatku a
konci vzestupnice (sestupnice) se neprovédi, protoZe se piedpoklada vybourani celého pfechodového klinu pii
pokracovani rekonstrukcnich praci v pfisti sezéné.

Dale je nutno posoudit odtokové poméry z hlediska vysledného sklonu a pipadny esteticky dopad na trasu silniéni
komunikace.

P4-4.3 Technickeé feseni prechodovych klini

Obecné zasady pro konstrukci prechodovych klind:
a) konstrukce se posuzuje podle odstavce 6 téchto TP,

b) kitériem pii rozhodovani o maximaini mozné toustce zfrézovani desek stavajiciho CB krytu je obvykle
podminka, aby zbytkova tloustka zfrézovanych desek h; > 160 mm. Pokud je nutno desky oslabit vice, pak se
doporuéuje jejich Uplné vybourani a nahrazeni vhodnym materialem (na pf. véicovany beton nebo hutnéné
asfaltové vrstvy).

¢) doporucuje se provést lokaini opravy nepodporovanych desek injektazi a v mistech vybouranych desek i
pfipadné lokalni opravy poruch podkladnich vrstev.

Pro prechodové Kliny provizomiho charakteru plati tyto obecné zasady pfiméfené v zavislosti na predpokladané
dobé Zivotnosti téchto Usekd, typu rekonstrukce a zavaznosti pfipadnych poruch.

P4-4.3.1 Rekonstrukce zesilenim asfaltovymi vrstvami

a) provizomi charakter: postupné odfrézovani staré vozovky s CB krytem {maximalné na zbytkovou tloustku 160
mm) a pfipadna stabilizace nepodporovanych desek injektaZi. PoloZeni asfaltového krytu podie vzorovych listd
VL AB1 nebo VL ABS. Pfi mensich tloustkach asfaltového krytu vzrista nebezpedi prokreslovani trhlin.

b) dlouhodoby charakter: staré desky se zpravidla vybouraji na celou tlouStku, odstrani se homi vrstvy
stabilizované cementem (na potfebnou toustku véetné odstranéni Ziviéné mezivrstvy) a poloZeni vhodné
asfaltové podkladni rstwy na celou takto uvolnénou vysku. AB zesileni ma v prechodovém klinu stejné
parametry jako v (iseku rekonstruovaném.

Gastedné zirézovani starych desek je moZné pouze v pocateénim tseku prechodového klinu, pokud konstrukce
vyhovi posouzeni podle odst. 6 téchto TP.
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P4-4.3.2 Rekonstrukce zesilenim prostou deskou s fezanymi sparami

a)

b)

opatienymi kluznymi tmy

provizorni charakter: prechodovy klin se obvykle provadi (z ekonomickych divodd) z asfaltovych vrstev podie
bodu P4-4.3.1.a).

V pfipadé nutnosti zachovat CB technologii i v Useku prechodového kiinu, vybouraji se staré desky, resp. se
postupné zfrézuji (maximalné na zbytkovou tloustku 160 mm) s pfipadnou stabilizaci nepodporovanych desek
injektaZi. Tloustku nového CB krytu je mozno postupné snizovat. Nové betonové vrstvy tendi nez 160 mm se ke
starému CB krytu obvykle piilepuji pomoci vhodného mistku - na pfiklad na bazi epoxidovych pryskyfic.
Dodrzuje se sparofez starého CB krytu.

dlouhodoby charakter. staré desky se zpravidla vybouraji na celou tioustku, odstrani se homi vrstvy
stabilizované cementem (na potfebnou tloustku véetné odstranéni Ziviéné mezivrstvy) a poloZeni se vhodné
podkladni vrstvy (na pfikiad z valcovaného nebo mezerovitého betonu, respektive i z asfaltovych smési) na
celou takto uvolnénou vysku. CB kryt ma v prechodovém klinu stejné parametry jako v Useku rekonstruovaném.

Castedné zfrézovani starych desek je mozné pouze v poatecnim tseku prechodového Klinu, pokud konstrukce
vyhovi posouzeni podle odst. 6 téchto TP.

P4-4.3.3 Rekonstrukce zesilenim pomoci SPOVYCED

a)

b)

provizomi charakter. prechodovy klin se obvykle provadi (z ekonomickych diivodu) z asfaltovych vrstev podle
bodu P4-4.3.1.a).

V piipadé nutnosti zachovat CB technologii i v Useku prechodového klinu, vybouraiji se staré desky, resp. se
postupné zfrézuji (maximainé na zbytkovou tioustku 160 mm) s pfipadnou stabilizaci nepodporovanych desek
injektaZi. V tomto Useku je mozné postupné sniZit tloustku SPOVYCED na 160 mm.

diouhodoby charakter. staré desky se zpravidia vybouraji na celou tloustku, odstrani se homi vrstvy
stabilizované cementem (na potfebnou tloustku véetné odstranéni Zivicné mezivrstvy) a poloZi se vhodné
podkladni vrstvy ( na pfiklad z valcovaného nebo mezerovitého betonu, respektive i z asfaltovych smési) na
celou takto uvolnénou tloustku. SPOVYCED ma v prechodovém klinu stejné parametry jako v Useku
rekonstruovaném.

Castecné zfrézovani starych desek je moZné pouze v podateénim Useku pfechodového klinu, pokud konstrukce
vyhovi posouzeni podle odst. 6 téchto TP.

Pfi napojovani na mostni objekty je nutno posoudit pfipadnou rekonstrukci stavajiciho asfaltového Useku mezi
mostnim objektem a CB krytem (jedna se o prodiouzeni asfaltové vozovky na mosté). Tento Usek (typu
celoasfaltové vozovky) pini v pfipadé napojeni na spojité vyztuzeny CB kryt dlileZitou funkci z hlediska utiumeni
dilatacnich pohyb( koncl SPOVYCED.

V piipadé nutnosti omezit nebo uplné vylougit dilatacni pohyby konci SPOVYCED (zejména pii piimém napojeni
SPOVYCED na mostni objekt bez asfaltového pfechodového Useku) se navrhuji obvykle néktera z nasledujicich
opatreni, resp. jejich kombinace:

o dilatacni spéry,

o zemni kotvici prahy z armovaného betonu, které jsou zakotveny vyztuzi do SPOVYCED,
tfeci tihova opéra z betonu PB 1., do které je zakotven koncovy Usek SPOVYCED svislymi kotvami z oceli
10505 o priméru 32 aZ 40 mm - v mnozstvi obvykle 5 kust na jeden bm $ifky krytu (rozmisténych Sachovité
ve vzajemnych vzdalenostech 2 m). Opéra je vytvoiena v prostoru vznikiém vybouranim podkladnich vrstev
pod SPOVYCED.
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Navrh aéinné délky treci tihové opéry:
1. vypodet sily F vyvolané neuskutenénym dilataénim pohybem konce SPOVYCED :
F=EsxaxAT xhg (MN/m) . (P4.1)

kde: E»  je modul pruznosti betonu pro teplotni namahani (MPa),
o je soudinitel teplotni délkové roztaznosti (1/°C),
AT je maximalni rozdil nejvy3si primémé teploty desky v roénim cyklu vztaZeny k primémé
teploté betonu v obdobi tvrdnuti (°C),
he je tloustka SPOVYCED (m).

2. vypodet délky tieci opéry Lo potfebné k zachyceni této sily:
Lo=F/fhe x yx1) (m) (P4.2)

kde: ho je tioustka treci opéry (m),
y  je objemova hmotnost tfeci opéry (kg/m3),
f  je soucinitel treni opéry po podkladu.

Prikiad: pro parametry £»= 27 000 MPa; AT = 20 °C; « = 0,00001; hg= 0,20 m; ho= 0,45 m;
y=2400 kg/mia f=15

vychazi hodnota Lo = 68 m.

P4-4.3.4 Graf pro stanoveni délky prechodového klinu
Délku prechodového Klinu je mozno urdit vypodtem podle vzorce P4.3 anebo z grafu P4.1.
Vzorec pro vypodet délky prechodového klinu Lex:
Lex =1000 x hrz /S (m) (P4.3)

kde: hrz  je tloustka zesilovaci vrstvy (m),
S jerelativni podélny sklon prechodového klinu podle odstavee P4-4.2 (%a).

Graf P4.1 Délka prechodového klinu
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P5-1 Uvod

Vzorové technologické listy jsou pikladem navrhu rekonstrukce. Mohou byt pouZity jako podklad névrhu rekonstrukce bez
vypodtu jen v piipadé PK s navrhovou Grovni poruSeni vozovky D2 a D3 - stanovenou objednatelem podle TP 77. Pro
komunikace s navrhovou Urovni poruseni DO a D1 mohou byt pouZity jako podkiad navrhu rekonstrukce bez vypoctu jen ve
fazi prpravy dokumentace. Dokumentace stavby viak musi obsahovat podrobny vypodet navrhu rekonstrukce zpracovany
podle téchto TP.

Vzorové listy zahmuji rekonstrukce zesilenim ve dvou zakladnich technologickych fedenich:

1. zesileni asfaltovymi vrstvami:

e celoasfaltové zesileni - fazené pod znackou VL ABx, kde x je pofadové Gislo VL,

e zesileni asfaltovou vrstvou uloZenou na vrstvé z mechanicky zpevnéného kameniva - VL. AB/MX,
2. 2zesileni betonovymi vrstvami - VL. CBx.

Dale je zpracovan vzorovy list rekonstrukce krytu technologii SPOVYCED: VI RKCB1

Vzorové listy obsahuji:

e Nawih slozeni jednotiivych vrstev rekonstrukce. Doporudené tloustky jsou uvedeny minimalinimi a maximalnimi
hodnotami, mezi kterymi se pohybuii obvykié tioustky. Reainé tloustky se navrhuiji a posuzuiji podle odst. 3.2.2 TP.

e Predpokladanou dobu Zivotnosti udanou rozmezim obvyklych hodnot. Sprévce stanovuje pozadovanou dobu
Fivotnosti pro rekonstruovany (sek PK v navaznosti na dopravni zatizeni a na strategii Udrzby, kterd v pfipadé
asfaltovych zesileni miZe pfipustit urité mnoZstvi reflexnich trhfin. Pfipustné mnoZstvi trhiin zavisi na ndvrhové
{irovni poruseni vozovky.

e Popis zakladnich pfipravnych praci a zasad provedeni zesilujicich vrstev véetné specifickych technologickych
pozadavkil a pozadavk(i na kontrolni ginnost. Jednotlivé technologie jsou dopinény praktickymi vzorovymi priklady.

Nékteré technologie jsou zpracovany ve vice variantich, které se lii pouZitim kompenzadni vrstvy, jejim umisténim
a pfipadnou Upravou starych CB desek segmentaci.

P5-2 Rekonstrukce zesilenim asfaltovymi vrstvami

VL jsou zpracovany pro:
e nesegmentované desky (s pripadnymi lokalnimi opravami poruch) - VL AB1 a VL AB2, které se odliuji tloustkou a
dobou Zivotnosti, .
o segmentované desky - VL AB3 a VL. AB4, které se odiiSuji oustkou a dobou Zivotnosti.
Pozn. Aftemativa &.3 u VL AB4 je navrZena i pro nesegmentovany podkiad.
e nesegmentované desky a v asfaltové zesilujici vrstvé jsou pfiznany spary nafezanim nad sparami desek starého CB

krytu.
Prehled jednotlivych VL :

VLAB1 Rekonstrukce zesilenim tenkou vrstvou z asfaltovych smési (40 az 70 mm) - vyspravené desky.
Predpokladana doba Zivotnosti 4 a2 6 let.

VL AB2  Rekonstrukce zesilenim stfedné tiustou vrstvou z asfaltovych smési (80 az 120 mm) - vyspravené desky.
Predpokladana doba Zivotnosti 6 aZ 12 let.

VL AB3  Rekonstrukce zesilenim stfedné tlustou vrstvou z asfaltovych smési (80 az 120 mm) - segmentované desky.
Predpokiadana doba Zivotnosti 8 aZ 14 let.

VL AB4 Rekonstrukce zesilenim tiustou vrstvou z asfaitovych smési (100 az 200 mm) - segmentované desky.
Predpokladana doba Zivotnosti vice neZ 14 let.

VL AB5  Rekonstrukce zesilenim tenkou vrstvou z asfaltovych smési (40 az 60 mm) s fezanymi
sparami - vyspravené desky. Predpokiadana doba Zivotnosti 4 - 6 let.
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P5-3 Rekonstrukce zesilenim asfaltovymi vrstvami uloZzenymi na vrstvé
z mechanicky zpevnéného kameniva

Je zpracovan jeden vzorovy list:

VLABM1 Rekonstrukce zesilenim vrstvou z asfaltovych smési ulozenou na MZK bez kompenzaéni vrstvy.
Predpokladané doba Zivotnosti vice nezZ 10 let.

Tato technologie je Uspoma pii zesilovani nedokonale podporovanych desek s velikymi prihyby na sparach - zejména pf
nutnosti zfizovani tlustych vyrovnavacich vrstev. NepoZzaduje se segmentace desek.

Jeji nevyhodou je vétsi celkova toustka zesilovacich vrstev.

Frakce kameniva MZK je v porovnani s tab. ¢ 5 v CSN 736126 omezena na 0-22 mm a kfivka zmitosti je uvedena ve
vzorovém listu VL AB/M1.

Vrstva MZK musi byt vzhledem ke svym drenaznim viastnostem napojena na podéinou drena umisténou v nejnizsim misté
pricneho fezu, respektive musi byt zajistén vhodnym zpiisobem plynuly odtok vod z této vrstvy mimo konstrukci vozovky do
odvodriovaciho systému.

P5-4 Rekonstrukce zesilenim betonovymi vrstvami

Jsou zpracovany dva vzorové listy: VL CB1 pro spajité vyztuZenou cementobetonovou desku (SPOVYCED) a VL CB2 pro
prostou desku s fezanymi sparami, které jsou opatfeny kluznymi tmy.
Technologie SPOVYCED je doporucovana vzhledem k technicko-provoznim vyhodéam a ekonomické vyhodnosti.

VLCB1 Rekonstrukce zesilenim spojité vyztuZenou deskou.
Predpokladana doba Zivotnosti vice nez 25 let.

VLCB2  Rekonstrukce zesilenim prostou deskou s fezanymi sparami opatfenymi kiuznymi tmy.
Predpokladana doba Zivotnosti 25 fet a vice.

Navic je zpracovano schéma (bez vzorového listu) pro opravu tenkou betonovou vrstvou:

VLPCB Oprava tenkou vrstvou z betonu (s nebo bez viaken) pfilepenou ke staré desce. Poruchy starych desek (dutiny
pod deskami, odstranéni zkorodovaného povrchu, atd.) jsou opraveny a altemativné mohou byt staré desky
Castecné zfrézovany. Tato SO patfi do kategorie oprav (a nikoliv rekonstrukei) a proto je podrobné Fesena
v TP 92 Navrh (drzby a oprav vozovek s CB krytem.
S ohledem na doposud experimentalni charakter této technologie se doporuéuje podrobné posouzeni moznosti
jejiho pouiti pro dany Usek PK. Z tohoto diivodu neni uvedena predpokladana doba Zivotnosti .

P5-5 Rekonstrukce krytu technologii SPOVYCED

VL RKCB1 Rekonstrukce krytu technologii spojité vyztuZené betonové desky. Je uveden vzorovy priklad rekonstrukce
krytu dainice D1. Konkrétni feseni zavisi na specifickych podminkach rekonstruovaného Gseku.
Predpokiadana doba Zivotnosti vice nez 25 let
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P5-10 Vzorové listy technologii typovych rekonstrukci
V dal$im textu jsou uvedeny nasledujici vzorové listy podie typu rekonstrukce:

a) zesileni asfaltovymi vrstvami: .

e VL AB1 - Rekonstrukce zesilenim tenkou vrstvou z asfaltovych smési (40 a2 70 mm) - vyspravené desky.
Predpokladana doba Zivotnosti 4 aZ 6 let.

o VL AB2 - Rekonstrukce zesilenim stredné tlustou vrstvou z asfaltovych smési (80 aZ 120 mm) - vyspravené desky.
Predpokladana doba Zivotnosti 6 aZ 12 let.

o VL AB3 - Rekonstrukce zesilenim stfedné tlustou vrstvou z asfaltovych smési (80 az 120 mm) - segmentované
desky. Predpokiadana doba Zivotnosti 8 az 14 let.

o VL AB4 - Rekonstrukce zesilenim tlustou vrstvou z asfaltovych smési (100 az 200 mm) - segmentované desky.
Predpokladana doba Zivotnosti vice nez 14 let.

o VL ABS5 - Rekonstrukce zesilenim tenkou vrstvou z asfaltovych smési (40 a2 60 mm) s fezanymi sparami
- vyspravené desky. Predpokladana doba Zivotnosti 4 - 6 let.

b) zesileni asfaltovymi vrstvami uloZenymi na vrstvé z mechanicky zpevnéného kameniva:
e VL AB/M1 - Rekonstrukce zesilenim wrstvou z asfaltovych smési uloZenou na MZK bez kompenzacni vrstvy.
Predpokladana doba Zivotnosti vice nez 10 let.

a) zesileni betonovymi vrstvami:
e VL CB1 - Rekonstrukce zesilenim spojité vyztuZenou deskou. Predpokladana doba Zivotnosti vice nez 25 let.
e VL CB2- Rekonstrukce zesilenim prostou deskou s fezanymi sparami opatfenymi kluznymi tmy. Predpokladana
doba Zivotnosti 25 let a vice.

d) rekonstrukce krytu technologii SPOVYCED
e VL RKCB1 - Rekonstrukce krytu technologii spojité vyztuZzené betonové desky. Pfedpokladana doba Zivotnosti vice
nez 25 let.
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VL AB1 Technologie Rekonstrukce zesilenim tenkou vrstvou
: z asfaltovych smési - vyspravené desky

Predpokladana doba |4 az 6 let

Zivotnosti
Doporucené toustky | 40 az 70 mm
OPERACE Predpis
Pripravné prace - (idrzba a oprava desek: TP 62
TP 92
o Nivelace povrchu, kontrola pfiéného a podélného sklonu, vzestupnic a nerovnosti) TP 91
e Stabilizace desek (odstranéni pumpovani)- zvednuti desek a injektaz
e ZvySeni pfenosu na sparach
e \Vyspravka vytluk(, odrolenych hran
e Tésnéni spar a trhiin asfaltovou zalivkou
e Frézovani nerovnosti na sparach (schodkd)
Provedeni rekonstrukce: TP 62
TP 92
o Qdisténi povrchu (nejlépe tlakovou vodou) TP 91
e Spojovaci postik CSN 736129

Vyrovnavaci vrstva (jen v piipadé nerovnosti povrchu a vertikalnich posunil desek vétsich nez CSN 73 6121

20 mm a v pfipadé nevyhovujiciho pficného sklonu) pfi tloustce vrstvy 10 a2 40 mm z AKT v | TKP MD kap.7 a 26
primémé tloustce 25 mm a pii tloustce 40 az 150 mm z ABS nebo ABH, pfipadné i z jiné
vhodné asfaltové smési

Provedeni kompenzacéni vrstvy

Provedeni obrusné vrstvy z ABS nebo AKM
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VL AB1 Technologie Rekonstrukce zesilenim tenkou vrstvou
- z asfaltovych smési - vyspravené desky
Predpokladana doba |4 aZ 6 let
Zivotnosti
Doporucené tioustky | 40 a2 70 mm
OPERACE Predpis
Pfiklad - riszné varianty: CSN 736121
CSN 736129
A) TKP MD kap.7 a 26
AKM | 40mm
Postiik asfaltem vysoce modifikovanym elastomery v mnoZstvi 2,0 aZ 2,5 kg/m? - podie stavu
povrchu betonu - naneseni ochranné vrstvy typu EKZ
B)
ABH 160 mm,
PoloZeni geotextilie,
Postiik asfattem vysoce modifikovanym elastomery v mnoZstvi do 1,3 kg/m? nebo asfaltovou
emulzi z modifikovaného asfaltu v mnoZstvi 1,6 az 1,8 kg/m? (podle stavu povrchu)
Kontrola: TP 62
Provedeni lokalni Udrzby a oprav betonovych desek TP Q2 .
Pfipevnéni technické textilie k podkladu TP 91 CSN 736129
Provedeni postfik(i a natérd (podrtovani) CSN 736121
Provedeni hutnénych vrstev TKP MD kap.7 a 26
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VL ABZ Technologie Rekonstrukce zesilenim stiedné tlustou vrstvou
’ ' z asfaltovych smés - vyspravené desky

Predpokladana doba 6 az 12 let

Zivotnosti
Doporucené toustky 80 az 120 mm
‘ OPERACE Predpis
Pfipravné prace - GdrZba a oprava desek: TP 62
TP 92
Nivelace povrchu, kontrola pfiéného a podéiného sklonu, vzestupnic a nerovnosti TP 91

Stabilizace desek {odstranéni pumpovani) - zvednuti desek a injektaZ
Zvyseni pfenosu na sparach

Viyspravka vytlukd, odrolenych hran

Tésnéni spar a trhiin asfaltovou zalivkou

Frézovani nerovnosti na sparach (schodku)

Provedeni rekonstrukce: TP 62
TP 92
o Ocisténi povrchu (nejlépe tlakovou vodou) TP 91
e Spojovaci postfik CSN 736129

* Viyrovnavaci vrstva (jen v pfipadé nerovnosti povrchu a vertikalnim posunu desek vétsich nez | CSN 73 6121
20 mm a v pfipadé nevyhovujiciho piéného sklonu) pfi tioudtce vrstvy 10 - 40 mm z AKT v | TKP MD kap.7 a 26
prumémé tloustce 25 mm a pii tioustce 40 - 150 mm z ABS nebo ABH, pripadné i z jiné
vhodné asfaltové smési
Provedeni kompenzacni vrstvy

o Provedeni lozni vrstvy z AB |

e Provedeni obrusné vrstvy z AB I, AKM | nebo AKT
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VL ABZ Technologie Rekonstrukce zesilenim stfedné tlustou vrstvou
z asfaltovych smés - vyspravené desky
Pedpokladana doba 6 az 12 et
Zivotnosti
Doporucené tioustky 80 az 120 mm
OPERACE Piedpis
Pfiklad - rizné varianty: CSN 736121
CSN 736129
A TKP MD kap.7 a 26
AKT  30mm
ABVH 70 mm
Postiik asfatem vysoce modifikovanym elastomery v mnoZstvi 2.0 aZ 2.5 kg/m? - podle stavu
povrchu betonu - naneseni ochranné vrstvy typu EKZ
B)
AKM | 40 mm
ABH [ 50 mm
Postiik asfaltem vysoce modifikovanym elastomery v mnoZstvi 2,0 az 2,5 kg/m? - podle stavu
povrchu betonu - podrtovany predobalenym kamenivem frakce 8-11 v mnoZstvi 8 aZ 13 kg/m?
VyztuZné geosyntetika (geomiiZ nebo geosit)
Viyrovnani povrchu AKT 10 aZ 40 mm
Spojovaci postiik emulzi z modifikovaného asfaltu v mnoZstvi 0,3 aZ 0,7 kg/m? (podle textury a
stavu povrchu betonu)
C)
ABS 50 mm
ABH | 50 mm
PoloZeni geotextilie
Postiik asfattem modifikovanym elastomery v mnoZstvi do 1,3 kg/m? nebo asfaltovou emulzi
7 modifikovaného asfaltu v mnoZstvi 1,6 aZ 1,8 kg/m? (podle stavu povrchu)
Kontrola: TP 62
TP 92
Provedeni lokalni udrzby a opravy betonovych desek TP 91
Pfipevnéni technické textilie k podkladu CSN 736129
Provedeni postfikii a natér (podrtovani) GSN 73 6121

Provedeni hutnénych vrstev

TKP MD kap.7 a 26
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VL AB3 | Technologie Rekonstrukce zesilenim stfedné tlustou vrstvou
z asfaltovych smési - segmentované desky

Predpokladana doba 8 az 14 let

Zivotnosti
Doporucené tloustky 80 aZ 120 mm
’ ' OPERACE Ptedpis
Pfipravné prace - udriba a oprava desek: TP 62
TP 92
» Nivelace povrchu, kontrola priéného a podélného sklonu, vzestupnic a nerovnosti, TP 91

Segmentace desek je doporuéena (vytvoreni mikrotrhlin razovym primkovym zatizenim ve
vzdalenostech 0,4 az 1,0 m)
 Pfipadné usazeni segmentd desek téZkym pneumatikovym valcem o hmotnosti nad 35 t

Provedeni rekonstrukce: TP 62
TP 92
e Odisteni povrchu (nejlépe tlakovou vodou) TP 91
o Odstranéni uvolnéné zalivky CSN 736121
e Spojovaci postiik CSN 736129
* Vyrovnavaci vrstva (jen v pfipadé nerovnosti povrchu a vertikalnich posun(i desek vétsich | TKP MD kap.7 a 26

nez 20 mm a v pfipadé nevyhovupcnho phiéného sklonu) pii tioustce vrstvy 10 - 40 mm z AKT
v primémé tloustce 25 mm a pii tioustce 40 - 150 mm z ABS nebo ABH, pfipadné i zjiné
vhodné asfaitové smési

Spojovaci postfik

Provedeni kompenzaéni vrstvy

Provedeni lozni vrstvy z AB |

Provedeni obrusné vrstvy z AB | nebo AKM |
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VL AB3 | Technologie Rekonstrukce zesilenim stfedné tlustou vrstvou
z asfaltovych smési - segmentované desky
Pfredpokiadana doba 8az 14 let
Zivotnosti
Doporucené tloustky 80 az 120 mm
OPERACE Predpis
Pfiklad - rlizné varianty: CSN 73 6121
CSN 736129
A TKP MD kap.7 a 26
AKM | 40mm
ABH 170 mm
Vyrovnani povrchu z AKT 10 aZ 40 mm
Spojovaci postiik emulzi z modifikovaného asfaltu v mnoZstvi 0,3 az 0,7 kg/m? (podle textury a
stavu povrchu betonu)
Segmentované desky
B)
AKM | 40mm
ABH 1 50 mm
PoloZeni geotextilie
Postfik asfattem modifikovanym elastomery v mnoZstvi do 1,3 kg/m? nebo asfaltovou emulzi z
modifikovaného asfaltu v mnozstvi 1,6 aZ 1,8 kg/m? (podile stavu povrchu)
Vyrovnavaci vrstva z AKT 10 aZ 40 mm
Spojovaci postiik emulzi z modifikovaného asfaltu v mnoZstvi 0,3 az 0,7 kg/m? (podle textury a
stavu povrchu betonu)
Segmentované desky
Kontrola: TP 62
TP 92
Pripevnéni geotextilie k podkladu TP
Provedeni postiikd CSN 736129
Provedeni hutnénych vrstev CSN 736121
TKP MD kap.7 a 26
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VL AB4 | Technologie Rekonstrukce zesilenim tlustou vrstvou
z asfaltovych smési - segmentované desky

Predpokladana doba nad 14 let

Zivotnosti
Doporugené tioustky 100 az 200 mm
' OPERACE Piedpis
Pfipravné prace - idrzba a oprava desek: TP 62
TP 92

* Nivelace povrchu, kontrola priéného sklonu, vzestupnic a podélnych nerovnosti TP 91

 Segmentace desek je doporucena (vytvoreni mikrotrhlin razovym primkovym zatizenim ve
vzdalenostech 0,4 az 1,0 m)

e Pfipadné usazeni segment( desek tézkym pneumatikovym valcem o hmotnosti nad 35 t

Provedeni rekonstrukce: TP 62
TP 92
»  Ocisténi povrchu (nejlépe tlakovou vodou) TP 91
e Odstranéni uvolnéné zalivky CSN 736121
e Spojovaci postfik CSN 736129
o Vyrovnavaci vrstva (jen v pfipadé nerovnosti povrchu a vertikalnich posun( desek vétsich | TKP MD kap.7 a 26

neZ 20 mm a v pfipadé nevyhowujiciho pricného sklonu) pii tioustce vrstvy 10-40 mm z AKT
v primémé tloutce 25 mm a pii tloustce 40-150 mm z OKS |

Spojovaci postiik

Provedeni kompenzacni vrstvy

Provedeni lozni vrstvy z AB |

Provedeni obrusné vrstvy z AB |, AKM | nebo AKT
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Technologie

VL AB4

Rekonstrukce zesilenim tlustou vrstvou
z asfaltovych smési - segmentované desky

Predpokladana doba nad 14 let

Zivotnosti

Doporucené tloustky 100 az 200 mm

OPERACE

Predpis

Ptiklad - rizné varianty:

A)

AKM | 40 mm

ABH 160 mm

Postiik asfaltem modifikovanym elastomery v mnoZstvi 2,0 aZ 2,5 kg/m? - naneseni ochranné
vrstvy typu EKZ

VyztuZnéa geosyntetika (geomiiz)

Vyrovnani povrchu AKT 10 aZ 40 mm

Spojovaci postiik emulzi z modifikovaného asfaltu v mno3stvi 0,3 a2 0,7 kg/m? (podle textury a
stavu povrchu betonu)

Segmentované desky

B)

AKM [ 40mm

ABH | 50 mm

OKS | 60mm

Vyrovnani povrchu AKT 10 aZ 40 mm

Spojovaci postiik emulzi z modifikovaného asfaltu v mnoZstvi 0,3 aZ 0,6 kg/m? (podle textury a
stavu povrchu betonu)

Segmentované desky

CSN 73 6121
CSN 736129
TKP MD kap.7 a 26

Kontrola:

Pfipevnéni technické textille k podkladu
Provedeni postfikd
Provedeni hutnénych vrstev

TP 62

TP 92

TP 91

CSN 736121

CSN 736129

TKP MD kap.7 a 26
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VLABS Technologie Rekonstrukce zesilenim tenkou vrstvou
: z asfaltovych smési s pfiznanymi sparami
- vyspravené desky
Predpokladana  doba | 4 a2 8 let
Zivotnosti
Doporucené tloustky | 40 az 80 mm
.~ OPERACE Predpis
Pripravné prace - idrzba a oprava desek: TP 62
TP 92
Nivelace povrchu, kontrola pfiéného sklonu, vzestupnic a podélnych nerovnosti TP 91

Stabilizace desek (odstranéni pumpovani) - zvednuti desek a injektaz

ZvySeni prenosu na sparach

Viyspravka vytlukd, odrolenych hran

Vyspravky trhlin - profrézovani trhlin v §ifce 250 mm a hloubce 10 mm, vypinéni spravkovym
materidlem na bazi asfaltovych modifikovanych hmot

Odstranéni plvodniho tésnéni spar, vypinéni spar piskem 0-4 mm obalenym 1 % asfaltu
Frézovani nerovnosti na sparach (schodkil)

Provedeni rekonstrukce: TP 62
TP 92
o Ogisténi povrchu (nejlépe tlakovou vodou) TP I
e Spojovaci postfik CSN 736121
o Provedeni obrusné vrstvy z AB I, AKM | nebo AKT CSN 736129
o Profezani spar v asfaltové vrstvé nad plvodnimi sparami v cementobetonovém krytu, nejprve v | TKP MD kap.6, 7 a 26

Sifce 3 mm na pinou tloustku asfaltové vrstvy, pak vytvofeni komlrky pro tésnéni v &ifrce 10
mm a hloubce 35 mm a jeji vyGisténi

o Utésnéni spar v asfaltové vrstvé zalivkovou hmotou odpovidajici svou roztaznosti zalivkovym
hmotam pro vozovky s CB krytem
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VL ABS Technologie Rekonstrukce zesilenim tenkou vrstvou
o = z asfaltovych smési s pfiznanymi sparami
5 - vyspravené desky
Predpokladana  doba | 4 aZ 8 let
Zivotnosti
Doporuéené tloustky | 40 az 80 mm
OPERACE Predpis
Priklad: CSN 736121
CSN 736129
ABH |60 mm, (modifikovany asfalf). TKP MD kap.7 a 26
Spojovaci postiik emulzi z modifikovaného asfaltu v mnoZstvi 0,3-0,6 kg/m? (podle stavu
povrchu).
Kontrola: TP 62
TP 92
Provedeni lokaini Udrzby a opravy betonovych desek TP 91 CSN 736129
Provedeni postiiku na dokonale oéistény povrch CSN 736121

Provedeni hutnénych vrstev

Preneseni sparofezu CB desek na AB zesileni a profezani spar v AB s maximaini odchylkou do
30 mm od sparv CB

VyGiténi spar a provedeni zalivek

TKP MD kap.6, 7 a 26
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.+ | Technologie Rekonstrukce zesilenim vrstvou z asfaltovych smési
VL AB/M1 ulozenou na MZK bez kompenzaéni vrstvy

Predpokladana doba vice nez 10 let

Zivotnosti
Doporucené tloustky ~ | 80 az 180 mm
OPERACE Predpis
Pfipravné prace - idrzba a oprava desek: TP 62
TP 92
Nivelace povrchu, kontrola pfiéného a podéiného sklonu, vzestupnic a nerovnosti. TP 91
Pozn.: opravy a segmentace nejsou obecné nutné.
Provedeni rekonstrukce CSN 736121
CSN 736126
e Polozeni MZK finiSerem a zhutnéni CSN 736129
e Provedeni podkladni vrstvy z OKS | TKP MD kap.5, 7 a 26
e Provedeni lozni vrstvy z AB |
» Provedeni obrusné vrstvy z AB | nebo AKM |
Pozn.: Siroké, resp. pracujici trhiiny a spary se doporuCuje prekiyt pasem geomiiZe nebo
geosité.
Priklad :
AKM 1 40 mm
ABH1 50 mm
OKS1 60 mm
MZK 150 mm
Pozn.: Technologicka tloustka a obor zmitosti MZK nejsou definovany ve shodé s CSN 73 6126,
MZK musi byt navrZena z frakce kameniva 0/22 mm, sloZené minimainé ze tii frakci a splfiujici
nasledujici mezni poZadavky spajité kiivky zrnitosti:
propad zm v % hmotnosti
sito min. max.
32 100 100
22 86 99
16 72 95
11 60 85
8 49 76
4 32 60
2 22 49
1 17 39
05 11 30
025 8 23
0125 6 15
0063 3 9
Kontrola: TP 91
CSN 736129
Provedeni asfaltovych vrstev GSN 736121
MZK: Presnost davkovani na centrdle shmotnostnim davkovanim a rovnomémé dodrzeni | GSN 73 6126
pozadované vihkosti. 3SN 72 1015
DosazZeni miry zhutnéni 98 % Proctorovou zkouskou, metoda D podie CSN 72 1015. TKP MD kap.5, 7 a 26
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VL CB1 Technologie Rekonstrukce zesilenim spojité vyztuzenou deskou
- SPOVYCED

Predpokiadana doba vice nez 25 let

Zivotnosti

Doporuéené toustky 180 - 220 mm

' OPERACE Piedpis
Pripravné prace TP 62

TP 92
Uprava starych desek TP 91
Lokalni vyrovnani nerovnosti vétich nez 20 mm, pokud neni provedena celoplo§na vyrovnvaci | CSN 736121
vrstva. QSN 736124
Lokaini opravy porusenych desek, sponovani trhlin, zlepseni prenosu na sparach podle kritérii | CSN 736129
uvedenych v TP 92 - v pfipadg, Ze neni provedena vyrovnavaci vrstva a SPOVYCED se poklada
pfimo na stary CB kryt.
Segmentace desek podie kritérii uvedenych v téchto TP - tzn. vpfipadé, Ze neni provedena
vyrovnavaci vrstva a SPOVYCED se poklada pfimo na stary CB kryt.
Celoplo$na vyrovnavaci wrstva se doporuuje s pojivem bud asfaltovym anebo hydraulickym.
Viyrovnavaci vrstva fedi vyrovnani rozdild stavajici nivelety viéi pozadované (na pf. vyrovnani
poklesli vozovky ¢i nevyhowujicich pricénych sklond).
Kluzna vrstva
V piipadé pokladani SPOVYCED pfimo na stary CB kryt bez vyrovnavaci celoplosné vrstvy se
doporuduje povrch starych desek homogenizovat (z hlediska dodrZeni stejného  pokiuzu
SPOVYCED po podkladu) - na pfiklad jednovrstvovym natérem s podrtovanim kamenivem
jemné frakce 2/4 mm.
Vlastni prace na rekonstrukci zesilenim CSN 736123
CSN P ENV 206

Pokladani SPOVYCED urdené k zesileni starych vozovek s CB krytem se neli§i v postaté od
novostaveb.

Nerovnosti podkladu musi byt mensi nez = 20 mm.

Tloustka SPOVYCED se bude pohybovat v rozmezi 200 az 220 mm (dimenzovani podie MKP).
Vyjimeéné 180 mm u levych jizdnich pruhl nepojizdénych intenzivné a dlouhodobé TNV.

Podéiné vyztuZeni: 0,7 aZ 0,8 % z pfi¢ného priifezu betonu hiebinkovou tyéovou oceli kvality 10
505 ulozenou v prostfedni treting tioudtky desky. Doporuceny primér prutd 14 az 16 mm. Vyztuz
je ulozena bud na podkladcich anebo zvedana pred finiserem do pozadované Urovné a nasledné
podsypana Cerstvym betonem.

Piiéna_wyztu? neni predepsana, pokud sitka pasl neni vétsi nez 4 m, resp. pokud neni
predepsana dokumentaci z titulu nehomogenity podkladu, resp. pfi odsazeni podélnych spar
SPOVYCED od starého CB krytu bez vyrovnavaci wrstvy. Mlze byt pouzita z technologickych
dlivodti - na pf. jako roznaseci vyztuz.

Spary

Pfiéné kontrakéni spary se neprovadi.

Podet pracovnich spar je nutno omezit vhodnymi technologickymi opatfenimi, snizujicimi nutnost
racovnich prestavek.

TKP MD kap. 6 a2 18
TP 62
TP 92
TP 91
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VL CB1 Technologie Rekonstrukce zesilenim spojité vyztuzenou deskou
ch - SPOVYCED
Predpokladana doba vice nez 25 let
Zivotnosti
Doporucené Houstky 180 - 220 mm
OPERACE ‘ Predpis

Podélna pracovni spara se doporuuje kotvit ocelovymi tyéemi z hiebinkové oceli kvality 10505 o
priméru 20 mm na délku 2 x 450 mm - ve vzdalenostech 1 m.

Pokud neni provedena celoplo$na vyrovnavaci vrstva, doporucuje se dodrzet podélnou sparu
SPOVYCED nad podéiné sparou staré vozovky.
Dilatacni spara na celou tloudtku se provadi jen na konci SPOVYCED.

Doporuduje se odsazeni vodiciho prouzku od voiné hrany o 300 az 500 mm.

Priklad ¢.1:

Desky jsou vyrovnany injektazi cementovou maltou a nerovnosti takto upraveného podkladu jsou
mensi nez 20 mm. Vyrovnani nivelety a pficného sklonu neni nutno provadét

Staré desky jsou segmentovany na kry o rozmérech 1,2m aZ 2m - jsou vytvoreny jen
mikrotrhliny.

Na staré desky je proveden jednovrstvovy natér s podrtovanim: N 1V 1P; A; 2-4; CSN 736129.
Tloustka SPOVYCED je podie vypoctu MKP 200 mm v levém jizdnim pruhu a 220 mm v pravém
pruhu. Podélné vyztuZeni 6 pruty ¢ 16 mm na 1 bm Siiky vozovky z hiebinkové oceli kvality
10 505 ulozené ve stiednicové roviné SPOVYCED. Podéina pracovni spéra je nad spodni sparou
starych desek a je vyztuZena kotevnimi tyGemi ¢ 20 mm z hfebinkoveé oceli kvality 10 505 ve
vzdalenostech po 1 m (délka kotev 900 mm). Beton pro skupinu vozovek | s charakteristickou
pevnosti v tahu ohybem f«= 4,5 N.mmr2,

Konce nejsou ukotveny do podkladnich blokd - SPOVYCED se napojuje na stavajici CB kryt. Je
provedena jen dilataéni spéra na celou hloubku SPOVYCED v $ifce 20 mm a utésnéna zalivkou.

Priklad ¢.2:

Jsou vyménény desky s vice neZ dvéma aktivnimi pracujicimi trhlinami, kde poklesy na trhlingch
byly vétsi neZ 15 mm. Staré desek nejsou segmentovany.

Jsou provedeny podklady pod prechodovymi kiiny z hubeného betonu - zesileni se napojuje na
vozovku s asfaltovym krytem.

Je provedena vyrovnavaci asfaltova vrstva typu OK | jemnozmny.

Tloustka SPOVYCED je 200 mm v obou pruzich. Podéiné vyztuZeni 6 pruty ¢ 16 mm na 1bm
$ifky vozovky z hfebinkové oceli kvality 10 505 uloZené ve stiednicové roviné SPOVYCED.
Podéina pracovni spéra je odsazena od spodni spary starého krytu o 250 mm a je vyztuZena
kotevnimi tyGemi ¢ 20 mm z hfebinkové oceli kvality 10 505 ve vzdélenostech po 1 m (délka
kotev 900 mm). Beton pro skupinu vozovek | s charakteristickou pevnosti v tahu ohybem
fr= 4.5 N.mm2.

Konce jsou ukotveny v prechodovych klinech kotevnimi ocelovymi tmy kvality 10505 o pruméru V
32 mm do treciho tihového bloku vytvofeného z betonu PBI. Je navrZeno 5 tmu na 1 bm Sifky
vozovky. Tmy jsou Sachovité rozmistény po vzdélenostech 2 m. Délka kotevniho bioku je 70 bm.
V tomto useku neni provedena asfaftova vrstva.
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VL CB1 - | Technologie Rekonstrukce zesilenim spojité vyztuzenou deskou
: - SPOVYCED
Predpokladané doba vice nez 25 let
Zivotnosti
Doporucené tloustky 180 - 220 mm
OPERACE Piedpis
Specifické - resp. diilezité body kontrolni éinnosti CSN 736123
CSN P ENV 206

Rovnost a homogenita podkladu + kontrola tiousték SPOVYCED.

Kontrola gistoty vyztuZe.

Vyskové uloZeni vyztuZe ihned po zabetonovani (po odstranéni Cerstvého betonu) s naslednym
dodrZenim kryti vyztuZe betonem v tl. min. 60 mm.

Provedeni pracovnich priénych spar podie dokumentace a zejména iéinné zvibrovani
éerstvého betonu pod vyztuzi.

Homogenita betonu a stejnomémé provzdusnéni + dokonald ochrana betonu po poloZeni.

V dobé tvrdnuti Gerstvého betonu dodrZovani opatfeni proti nepfiznivym Géinkim vibrace od
provozu po sousednich pasech v pipadé provadéni za provozu.

TKP MD kap. 6 a2 18
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VL CBZ Technologie Rekonstrukce zesilenim prostou deskou
b s Fezanymi sparami
Predpokladana doba 25 let a vice

Zivotnosti
Doporuéené tioustky 220 - 260 mm
: OPERACE Predpis
Pfipravné prace
TP 62

Uprava starych desek TP 92
Lokalni vyrovnani nerovnosti vétsich nez 20 mm, pokud neni provedena celoplo§na vyrovnavaci | TP 91
vrstva. CSN 736121
Lokalni opravy poruenych desek, sponovani trhlin, zlepseni prenosu na spérach podle kritérii | CSN 736124
uvedenych v téchto TP.

Doporucuje se segmentace desek podile kritérii uvedenych v téchto TP.

Celoplosna_vyrovnévaci vrstva se doporucuje s pojivem bud asfaltovym anebo hydraulickym.
Viyrovnavaci vrstva fesi vyrovnani rozdild stavajici nivelety viiéi pozadované (na pf. vyrovnani
pokles(i vozovky ¢i nevyhowuijicich priénych sklond).

Kluzna vrstva

V pipadé pokladani nového betonu pfimo na stary CB kryt bez vyrovnavaci celoplosné vrstvy se
doporucuje povrch starych desek homogenizovat (z hlediska dodrZeni stejného pokluzu po
podkladu) - na pfiklad jednovrstvovym natérem s podrtovanim kamenivem jemné frakce 2/4 mm.

Vlastni prace na rekonstrukei zesilenim CSN 736123

CSN P ENV 206
Pokladani nového CB krytu uréeného k zesileni starych vozovek s CB krytem se nelisi v postats | TKP MD kap. 6 a 18
od novostaveb. TP 62

TP 92
Nerovnosti podkladu musi byt mensi nez + 20 mm. TP 9t

Tloustka desky se bude zpravidia pohybovat v rozmezi 220 a2 260 mm.

Spary

Pficné kontrakéni spary se zasadné vyztuzuji kluznymi tmy.

Podélna pracovni spara se doporuéuje kotvit ocelovymi ty¢emi z hiebinkové oceli kvality 10505 o
priméru 20 mm na délku 2 x 450 mm - ve vzdalenostech 1 m.

Pokud neni provedena celoplosna vyrovnavaci vrstva, doporuéuje se dodrZet podélnou sparu
zesileni nad podéiné sparou staré vozovky.
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VL CBZ - | Technologie Rekonstrukce zesilenim prostou deskou
s fezanymi sparami
Predpokladana doba 25 let a vice
Zivotnosti
Doporucené toudtky 220 - 260 mm
OPERACE Pledpis
Priklad :
Jsou vyménény desky s vice neZ dvéma aktivnimi pracujicimi trhlinami, kde poklesy na trhlindch
byly vétsi nez 15 mm.
Staré desky jsou segmentovany.
Je provedena vyrovnavaci asfaltové vrstva typu OK | jemnozrnny.
Tloustka CB krytu je 240 mm v celé Sifce vozovky.
Beton pro skupinu vozovek | s charakteristickou pevnosti v tahu ohybem fr= 4,5 N.mmr2.
Pricné spary jsou vyztuZeny kluznymi tmy o priméru 25 mm a délce 500 mm, které jsou po celé
délce chranény plastovym poviakem tloustky 0,3 mm. VyztuZ je uloZena na podkladcich.
Podélné pracovni spéry jsou kotveny tycemi z hiebinkové oceli 1 0505 o priméru 20 mm a déice
900 mm. Tyée jsou uprostied délky - v misté podéiné spary - chrénény na délku 200 mm
plastovym poviakem tloustky 0,3 mm.
Specifické - resp. dilleZité body kontrolni éinnosti TP 62
TP 92
Rovnost a homogenita podkladu + kontrola tiouSték desky. TP 91
Vyskové a prostorové uloZeni kluznych tmd ihned po zabetonovani . CSN 736123
CSN P ENV 206

Homogenita smési a stejnomémé provzdusnéni + dokonala ochrana betonu po polozeni.
V dobé tvrdnuti Gerstvého betonu dodrZovani opatfeni proti nepfiznivym Gginkim vibrace od
provozu po sousednich pasech v pfipadé provadéni za provozu.

TKP MD kap. 6 a 18
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v systému vyrovnavaci vrstvy - viz vzorovy pfiény fez na strané P5/6.

Podkladni vrstvy jsou podle potieby lokainé sanovany anebo ¢asteéné nahrazeny novou vrstvou -
obvykle KSC.

K pfipadnému vyrovnani pfi¢ného sklonu se provadi vyrovnavaci vrstva - obvykle KSC. Pipadné
mohou byt pouZity asfaltové vrstvy anebo MCB.

Recyklaty ze starych betonovych desek mohou byt po dohodé s objednatelem pouZity do KSC
a pfipadné do SPOVYCED.

VL RKCB1 Technologie Rekonstrukce CB krytu spojité vyztuzenou deskou
- SPOVYCED
Predpokladana doba vice nez 25 let
Zivotnosti _
Doporucené tioustky 180 - 220 mm
OPERACE Predpis
Pripravné prace TP 62
TP 92
Staré betonové desky jsou vybourdny. Pokud se méni vyrazné pficny skion, miZe byt| TP 91
ekonomicky i technicky vyhodné Gast starych desek ponechat a po pripadném zfrézovani pouzit ggs ;33231

TKPMD kap.5, 7

Viastni prace na rekonstrukci krytu

Pokladani SPOVYCED urcené k zesileni starych vozovek s CB krytem se nelisi v postaté od
novostaveb.

Nerovnosti podkladu musi byt mensi neZ + 20 mm.

Tloustka SPOVYCED se pohybuje vrozmezi 200 az 220 mm (dimenzovani podie MKP).
Vyjimeéné 180 mm u levych jizdnich pruhi nepojizdénych intenzivné a dlohodobé TNV.

Podélné vyztuZeni: 0,7 az 0,8 % z pfiéného prifezu betonu hrebinkovou tyGovou oceli kvality
10505 ulozenou v prostiedni tfetiné tioutky desky. Doporuéeny primér pruts 14 a2 16 mm.
Vyztuz je uloZena bud na podkladeich anebo zvedana pred finiserem do pozadované Grovné a
nasledné podsypana Cerstvym betonem.

Priéna wztu neni predepsana, pokud Sitka past neni vétsi nez 4 m, resp. pokud neni
predepsana dokumentaci z titulu nehomogenity podkladu. Mize byt pouzita z technologickych
divodt - na pf. jako roznaseci vyztuz.

Spary

Priéné kontrakéni spary se neprovadi.

Pocet pracovnich spar je nutno omezit vhodnymi technologickymi opatfenimi, snizujicimi nutnost
pracovnich prestavek.

Podélna pracovni spéra se doporucuie kotvit ocelovymi tySemi z hiebinkové oceli kvality 10505 o
priméru 20 mm na délku 2 x 450 mm - ve vzdalenostech 1 m.

Dilatacni spara na celou tloustku se provadi pfipadné jen na konci SPOVYCED.

Doporucuje se odsazeni vodiciho prouzku od volné hrany o 300 a2 500 mm.

TP 62
TP 92

TP 91

CSN 736123
CSN P ENV 206

TKP MD kap. 6 a 18
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Technologie Rekonstrukce CB u spojité vyztuzenou deskou
VL RKCB1 - SPOVYCED Y8 Spolfe vy
Predpokladana doba vice nez 25 let
Zivotnosti
Doporucené tloustky 180 - 220 mm
OPERACE Predpis
Priklad ¢.1:

Stary CB kryt je odstranén v celém rozsahu vCetné asfaltové membrdny. Podkladni vrstvy jsou
lokéiné sanovany.

Provede se vyrovndvaci vrstva typu OKI jemnozmny. Neni nutno pokiadat tlustou vyrovnavaci
vrstvu - stavajici piicny sklon je v zasadé vyhovujici.

Tloustka SPOVYCED je podle vypoétu MKP 220 mm. Podéiné vyztuZeni 6 pruty ¢ 16 mm na
1 bm Sifky vozovky z hiebinkové oceli kvality 10 505 uloZené ve stfednicové roviné SPOVYCED.
Podélina pracovni spéra je vyztuZena kotevnimi tyCemi $ 20 mm z hiebinkové oceli kvality
10505 ve vzdalenostech po 1m (délka kotev 900 mm). Beton pro skupinu vozovek |
§ charakteristickou pevnostf v tahu ohybem fx = 4,5 N.mnr2,

Priklad ¢€.2:

Stary CB kryt je odstranén v celém rozsahu vcetné asfaltové membrany. Podkladni vrstvy jsou
lokainé sanovany.

Provede se vyrovnavaci vrstva typu KSC. - stavajici pficny sklon 1,0 % je nutno zvysit na 2,5 %.

Tloustka SPOVYCED je podle vypoctu MKP 200 mm. Podéiné vyziuZeni 6 pruty 4 16 mm na
1 bm $itky vozovky z hfebinkové oceli kvality 10 505 uloZené ve stfednicové roviné SPOVYCED.
Podéina pracovni spéra je vyztuZena kotevnimi tyGemi ¢ 20 mm z hiebinkové oceli kvality
10505 ve vzdélenostech po 1m (délka kotev 900 mm). Beton pro skupinu vozovek !
S charakteristickou pevnosti v tahu ohybem fr= 4,5 N.mm-2,

Priklad ¢.3:

Stary CB kryt je odstranén v celém rozsahu véetné asfaltové membrany. Podkladni vrstvy jsou
lokalné sanovany a na Sitku 2 m v pasu nachazejicim se pod miniméini tloustkou vyrovndvaci
vrstvy je homi vrstva CS nahrazena vrstvou typu KSC - viz vzorovy priény fez na str. P5/6.

Provede se vyrovnavaci vrstva typu KSC. - stdvajici piicny sklon 1,0 % je nutno zvysit na 2,5 %.

Tloustka SPOVYCED je podle vypoctu MKP 200 mm. Podéiné vyztuZeni 6 pruty ¢ 16 mm na
1 bm $ifky vozovky z hiebinkové oceli kvality 10 505 uloZené ve stfednicové roviné SPOVYCED.
Podéina pracovni spara je vyztuZena kotevnimi tyCemi ¢ 20 mm z hiebinkové oceli kvality
10505 ve vzdalenostech po 1m (délka kotev 900 mm). Beton pro skupinu vozovek |
s charakteristickou pevnosti v tahu ohybem fs= 45 N.mm2.
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- Technologie Rekonstrukce CB krytu spojité vyztuzenou deskou
VL RKC B1 - SPOVYCED ey
Predpokladana doba vice nez 25 let
Zivotnosti
Doporuéené tloustky 180 - 220 mm
~“QPERACE Predpis
Priklad ¢.4:

Stary CB kryt je Castecné codstranén véetné asfaltové membrany. Pas desek v Sifce 2 m v levém
jizdnim pruhu je ponechan a po zfrézovéni je vyuZit v systému vyrovnavaci vrstvy Podkladni
vrstvy jsou lokalné sanovany a na §itku 2 m v pasu nachézejicim se pod minimalini tiouStkou
vyrovnavaci vrstvy je homi vrstva SC nahrazena vrstvou typu KSC - viz vzorovy pfiény fez na str.
P5/6.

Dopini se vyrovnavaci vrstva typu KSC. - stavajici piiény sklon 1,0 % je nutno zvysit na 2,5 %.

Tloustka SPOVYCED je podie vypoctu MKP 220 mm. Podélné vyztuZeni 6 pruty ¢ 16 mm na
1 bm Sifky vozovky z hiebinkové oceli kvality 10 505 uloZené ve stfednicové roviné SPOVYCED.
Podélna pracovni spara je vyztuZena kotevnimi fycemi ¢ 20 mm z hiebinkové oceli kvality
10505 ve vzdalenostech po 1m (délka kotev 900 mm). Beton pro skupinu vozovek |
s charakteristickou pevnosti v tahu ohybem f.r= 4,5 N.mm-2.

Specifickeé - resp. dilezité body kontrolni &innosti TP 62

TP 92
Rovnost a homogenita podkladu + kontrola tousték SPOVYCED. TP 91
Kontrola Gistoty vyztue. CSN 736123
ViySkové uloZeni vyztuze ihned po zabetonovani (po odstranéni Gerstvého betonu) s naslednym | CSN P ENV 206
dodrzenim kryti vyztuze betonem v i. min. 60 mm. TKP MD kap. 6 a 18

Provedeni pracovnich pricnych spar podle dokumentace a zejména Géinné zvibrovani
cerstvého betonu pod vyztusi,

Homogenita betonu a stejnomémé provzdusnéni + dokonala ochrana betonu po poloZeni.

V dobé tvrdnuti Cerstvého betonu dodrzovani opatfeni proti nepfiznivym Uéinkdm vibrace od
provozu po sousednich pasech v pfipadé provadéni za provozu.




